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 تِ ًام خذا 

 ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تا آضٌاٖٗ
 

ٚ  إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ه٤ ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙؼش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ

إشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؼش٣ سلم٥مبر

  .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثٝ  29/6/90٘بْ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ ػب٣ِ اىا٢ٍ ٍٔٛم 

 ػٟز  اػَا اثلاؽ ٙيٜ إز .  24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ٔؤٕٖبر  ٚ َٔاوِ ٘ظَاٖ ٝبكت وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

س٥ِٛي٢،  ثٝ َٙا٤٤ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ػ٣ّٕ،

وٙٙيٌبٖ، َٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘فغ، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ

٤ٛ٘ٔ  د٥٘  .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ػ٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ

اُ  دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ اػ٢ب٢ ٚ ٘فغ ٢ً َٔاػغ ثٝ ٘ظَهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ا٤َاٖ  ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘ظَٞب ى٤ٍبفز

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح

وٙٙي  ٣ٔ س٥ٟٝ ٙيٜ سؼ٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍػب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ػلالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘

ثي٤ٗ سَس٥ت ،   .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١

٣ّٔ  و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ َٔث٣ٛ وٝ إشب٘ياٍى

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ اػ٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٕبُٔبٖ 
ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٖ٥ٕٖٛ 1

2
(IEC) ٚ ٖ3لب٣٘ٛ٘  ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔب

(OIML) 4ٍاث٤ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ إز
 ويؤ غٌا٣٤  و٥ٖ٥ٕٖٛ 

5
(CAC)ٍاُ وٍٚٛ ، هبٛ ٣اِِأبس ٚ و٣ّ َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي  ٣ٔ فؼب٥ِز وٍٚٛ ى 

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ ، د٥َٚفز ٞب٢ آه٤َٗ

 وٙٙيٌبٖ ، كفظ َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍػب٤ز ثب سٛا٘ي ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

 اػَا٢ ثؼ٣٢ الشٞبى٢ ، ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔلاكظبر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ػ٣ٕٔٛ ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕلأز

 إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ػب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت ثب ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ اُ

ٚ  ٝبىٍاس٣ وبلاٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ ، ٔلٞٛلار ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كفظ ٔٙظٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي. 

 فؼبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٞب هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي . اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ىٍػٝ

 ٔل٣٦٥ ،٤ُٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٢لفٖٝ ثٙي٢ ٞب ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ ، آُٔٛٗ ، ٔٚبٍٜٚ ، ىٍ ١ٙ٥ُٔ

 ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٙؼ٘ ، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ) ٚإٙؼ٣ ( ٚ َٔاوِ ٞب آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٞب آٖ ٝث ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاُْ ، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٘ظبْ ١ٛاث٤ إبٓ ثَ

 سؼ٥٥ٗ ٕٙؼ٘ ، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ) ٚإٙؼ٣ ( ىبٞب ،٤ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي  ٘ظبٍر ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىَى ثَ ٚ اػ٦ب

 .إز  ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب فِّار ػ٥بٍ

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وو٘سَ٘ى فٌٖ استاًذاسد

 ّإ سٌگ٘ي ٍ فَق سٌگ٘ي لاتل تٌظ٘نلفسِ -ّإ اًثاسش اٗستإ فَلادٕس٘ستن

 ّا ٍ فعاّإ خالّٖا ، تغ٘٘ش ضىلسٍداسٕ -)پالت سان(

 

 

 سئ٘س: 

 ثبلٛر، ثٟٙبْ

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ( 

 

 سوت ٍ/ ٗا ًواٌٗذگٖ

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 

 :دت٘شاى

 هبن ْ٘اى، ٤ُٙز

 إشب٘ياٍى ٚ وٙشََ و٥ف٥ز( -)٥ِٖب٘ٔ ٝٙب٤غ

 

 ٥َُٔا٣٤، ٔٙٛؿَٟ

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ(

 

 

وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى ٚ ٔٚبٍٚ َٙوز ثٍٛٓ وبلا٢ 

 ا٤َاٖ

 

 ٔي٤َ ثبُاٍ ٤بث٣ ٚ د٤ٌَٗ َٙوز ثٍٛٓ وبلا٢ ا٤َاٖ

  ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجبء اػعاء:

 ا٥َٔوبف١ٍ،٣ب

 )٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 

 ٕبهشٕبٖٔىب٥٘ه ٚ ثَق، ٜ ىيدْٚٞٚ

 ا٘ٞب٢ٍ، ٕؼ٥ي

 ٔىب٥٘ه(ٟٔٙي٣ٕ )فٛق ٥ِٖب٘ٔ 

 

 َٙوز ىّدبى

  دبٙبدٍٛ، ٥ٟٕلا

 ٔىب٥٘ه(ٟٔٙي٣ٕ )٥ِٖب٘ٔ 

 

 َٙوز ٍان سَٟاٖ

    دبٙبُاىٜ، د٤َِٚ

 ٝٙب٤غ(ٟٔٙي٣ٕ )٥ِٖب٘ٔ 

 

 َٙوز ٍان سَٟاٖ

 ٤ٛ٘ي دٍٛاكٕي٢،

  ٝٙب٤غ(ٟٔٙي٣ٕ ٛق ٥ِٖب٘ٔ ف)

 

 َٙوز ٥٘ىبٖ و٥ف٥ز ا٘ي٤٘
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 ٥ٔٙب، سٟٙب

   ٣ٕ٥ٙ(ي٣ٕ ٟٙ)٥ِٖب٘ٔ ٔ

  

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 
 

  ػلا٣ِ، ٔلٕٛى

 ٔشب٢ٍِّٛ(ٟٔٙي٣ٕ )فٛق ٥ِٖب٘ٔ 

 

 َٙوز و٥ٛ سى٥ٙه

 كم٥م٣، و٥بٖ

 ٔىب٥٘ه( ٟٔٙي٣ٕ )٥ِٖب٘ٔ

 

 هِائ٣ّ، آسٕٛب

 شب٢ٍِّٛ(ٟٔٙي٣ٕ ٔ)٥ِٖب٘ٔ 

 

 ٕٙي٤ىب٢ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ِِٛٝ ٚ دَٚف٥ُ

 

 

 آُٔب٤ٍٚبٜ آُٔب ٝٙؼز لبئٓ

 وٟٙيا٣٘، ػ٣ّ

 ٝٙب٤غ(ٟٔٙي٣ٕ )٥ِٖب٘ٔ 

 

 َٕٚٗ ٥٘ب، كبٔي

 ٕبُٜ(ٟٔٙي٣ٕ )فٛق ٥ِٖب٘ٔ 

 

 ٥ٕف ا٣ِٟ، آًٍ

 ٥َاك٣ ٝٙؼش٣( ٟٔٙي٣ٕ )٥ِٖب٘ٔ

 

 ٙبّٔٛ، ٔلٕي ٍَٕٛ

 (فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٔي٤َ٤ز)

 

 َٙوز ٥٘ىبٖ و٥ف٥ز ا٘ي٤٘

 

 

 َٙوز ىّدبى

 

 

 َٙوز ىّدبى

 

 

 َٙوز ٍان سَٟاٖ

 

 ٝبىل٣ ْ٘اى، ٚك٥ي

 ٔشب٢ٍِّٛ(ٟٔٙي٣ٕ )فٛق ٥ِٖب٘ٔ 

 

 َٙوز ثٍٛٓ وبلا٢ ا٤َاٖ

 ػ٢َٞ، فب٥ٕٝ

 ٝٙب٤غ(ٟٔٙي٣ٕ )٥ِٖب٘ٔ 

 

 

 

 َٙوز ف٥ٍّٛ
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 لب٥ٕٕبٖ، ٕبٕبٖ

 ٔىب٥٘ه(ٟٔٙي٣ٕ )٥ِٖب٘ٔ 

 

 َٙوز ىّدبى

 ٔل٣َٔ، َٟٔىاى

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى(

 

 َٔوِ دْٚٞ٘ ٔشب٢ٍِّٛ ٍا٢ُ

   بٕب، ٕذ٤َٟ

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٔي٤َ٤ز(

 

 ػ٣ّٕ وبٍثَى٢ ىاٍ٘ٚبٜ ػبٔغ
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 فْشست هٌذسخات                                       

 

 ػٌَاى 

 ىػٌَا

 

 

 صفحِ

 ة ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ثب آٙٙب٣٤

 ع و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ إشب٘ياٍى

 ُ د٥٘ ٌفشبٍ
 1 ٞيف ٚ ىأٙٝ وبٍثَى 1

 1 َٔاػغ اِِا٣ٔ 2

 2 ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف 3

 10 ثٙي٢ ٞب٢ لفٖٝ ولآ 4

 14 400ولآ -ٍا٢َٚٞ ػ٠٤َ ٚ ٍا٢َٚٞ ثب٤ٍه  5

 27 300ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه، ولآ  6

 42 200ٚ  100ٞب٢  ػَطم٥ُ ا٘جبٙز ٌَ ولآ 7

 53 ٞب٢ ا٘جبٍ ٞب ٚ سغ٥٥َ ٙىُ ٍٚاىا٢ٍ  8

 54 سٙظ٥ٓثٙي٢ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( لبثُ  )ا٥لاػبس٣( اػِاء لفٖٝ د٥ٕٛز اِف

 56 فّٖفٝ ا٣ٕٙ٤ ػ٣ٕٔٛ (ا٥لاػبس٣) ة د٥ٕٛز

 62 ثٙي٢ ٢َ٥ٌ لفٖٝ ٙبهٜ ٞب٢ ا٘ياُٜ (ا٥لاػبس٣) ح  د٥ٕٛز

 63 ٣ٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ثبُٚ ثَ ف٢بٞب٢ هبِ سأط٥َار سغ٥٥َ ٙىُ( ا٥لاػبس٣)د٥ٕٛز ر 

ا٥لاػبر ث٥ٚشَ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ اثؼبى ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ىٍ ػٕك لفٖٝ  (ا٥لاػبس٣)ص د٥ٕٛز 

 (Z)ٔلٍٛ 

68 

 ٞب٢ ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه ىٍ ا٥لاػبر ث٥ٚشَ ثَا٢ سَان (ا٥لاػبس٣)ع د٥ٕٛز 

                                                              لبثُ سٙظ٥ٓ ٥ٍٕٙٗ فٛق ٚ ٥ٍٕٙٗ ثٙي٢ فٖٝل

71 

 74 هب٣ِ  ٞب ىٍ سؼ٥٥ٗ ف٢بٞب٢ ٞب ٚ سغ٥٥َ ٙىُ ٔلاكظبر ٍٚاىا٢ٍ  (ا٥لاػبس٣)ؽ د٥ٕٛز 

 75     س٥ٝٛٝ ٞب٣٤ ثَا٢ ٍٚاىا٢ٍ  ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ (ا٥لاػبس٣)ف د٥ٕٛز 
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 پ٘ص گفتاس

ٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ لبثُ سٙظ٥ٓ )دبِز ٍان( لفٖٝ -ا٘جبٍٗ ا٤ٖشب٢ فٛلاى٢ ٢ٞب٥ٕٖشٓ" إشب٘ياٍى 

 ٙيٜ سي٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ َٔث٣ٛ ٞب٢ىٍو٥ٖ٥ٕٖٛ آٖ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ وٝ "ب٢ هب٣ِ ٞٚ ف٢ب ٞبٙىُٞب، سغ٥٥َىا٢ٍاٍٚ –

 ٍٔٛى 9/7/93إشب٘ياٍى ٔىب٥٘ه ٚ فِّٙٙب٣ٕ ٍٔٛم  ٣ّٔ و٥ٕش١ اػلا٤ٓه ِٞاٍ ٚ ٝي ٚ ؿٟب٥ٍٔٗ ىٍ  ٚ

 ٚ إشب٘ياٍى ٔمٍَار ٔؤ١ٖٕ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ه٤ ثٙي إشٙبى ثٝ ا٤ٙه إز، ٌَفشٝ لَاٍ س٤ٛٞت

 . ٙٛىٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙؼش٣ سلم٥مبر

هئبر،  ٚ ػّْٛ ٝٙب٤غ، ١ٙ٥ُٔ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥َٚفز ٚ لارسلٛ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كفظ ثَا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ اٝلاف ثَا٢ وٝ د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي هٛاٞي ٘ظَ سؼي٤ي ِِْٚ ٔٛالغ ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ثٙبثَا٤ٗ، . ٌَفز هٛاٞي لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔث٣ٛ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٘ظَ سؼي٤ي ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب

  .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي ٘ظَ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي

 :إز ٤َُ َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ س١٥ٟ ثَا٢ وٝ ٔٙبثغ ٚ ٔأه٢ٌ
BS EN 15620:2008 Steel static storage systems–Adjustable pallet racking –Tolerances , 

deformations and clearances 
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ّإ سٌگ٘ي ٍ فَق سٌگ٘ي لاتل تٌظ٘ن )پالت سان( لفسِ -ّإ اًثاسش اٗستإ فَلادٕس٘ستن

 ّا، تغ٘٘ش ضىل ّا ٍ فعاّإ خالٖداسٕاسٍ –

 

 ّذف ٍ داهٌِ واستشد 1

َٔسج٤ ثب س٥ِٛي، َٕ  1)ثبىهٍٛ(ٞب ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ  ٞب، سغ٥٥َ ٙىُسؼ٥٥ٗ ٍٚاىا٢ٍ ،ٞيف اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( ٙبُٔ ثَ ٞٓ وٙ٘ ثب ٦ٕق وف,  ٞٓ وَىٖ، ثَدب ٕب٢ُ ٚ ٘ٞت لفٖٝ

ٞب ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ اُ ٘ظَ اِِأبر وبٍوَى٢ ٚ س٥ٕ٢ٗ ثَٞٓ وٙ٘ ٔٙبٕت  ٞب، سغ٥٥َ ٙىُ ثبٙي. ا٤ٗ ٍٚاىا٣ٔ٢ٍ

ى٤يٜ ٚ ٚاػي َٙا٤٤ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٤ه ٘ٛع ٥ٕٖشٓ  آُٔٛٗػب٣٤ ٍٔٛى إشفبى٠ وبٍوٙبٖ  سؼ٥ِٟار ػبثٝ

ثٙي٢ ٔؼ٥ٗ، ا٥ٕٞز ىاٍ٘ي. َٙا٤٤ سؼبُٔ، ىٍ سؼ٥٥ٗ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٥ٕٖشٓ ا٘جبٍٗ ٥ِ٘ ا٥ٕٞز ىاٍى سب  لفٖٝ

٥ِٔاٖ لبثُ لج٣ِٛ  ٤ب سو٤َت ٤ه ٥ٕٖشٓ، ثٝدبِزس٥ٕ٢ٗ وٙٙي وٝ اكشٕبَ ثَهٍٛى ٤ه سَان ٝٙؼش٣، ١َثٝ

ثَ  ٔجش٣ٍٙٚاىا٢ٍ ٞب٢ ٕبهز وف  prEN 15512ٙيٜ ىٍإشب٘ياٍى  دب٥٤ٗ إز. فّٖف١ ا٣ٕٙ٤ ٥َاك٣ اٍائٝ

 ا٦٘جبق ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز.

ٍٕٞٙٛىٞب٣٤ ثَا٢ ٖٔبئُ ٔشٙٛػ٣ اُ لج٥ُ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ػ٥ّٕبس٣، كيٚى ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ٕبهز،  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 وٙي. َٞٓ وَىٖ ٚ ثَدب ٕب٢ُ ٚ ٘ٞت ٚ ٥ِ٘ كيٚى سغ٥٥َ ٙىُ ه٣ٕٚ ٤ب وَ٘٘ ٍا سلز ثبٍ اٍائٝ ٣ٕٔ

افم٣ لبثُ سٙظ٥ٓ سه ػٕم٣  2ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( ثب ثب٢ُٚ لفٖٝ ىٍثبٍٜا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

 ٙٛ٘ي.  بٌٌٍا٢ٍ ٣ٔث 3ٌَٞب٢ ٝٙؼش٣ ٤ب ػَطم٥ُ ٞب٢ ا٘جبٙز إز وٝ ثب سَان

 ٞب ٚ ػَطم٥ُ ٞب٢ ا٘جبٙز ٌَ وبٍثَى ٘ياٍى.  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٍٚاىا٢ٍ ٞب ٚ سغ٥٥َ ٙىُ سَان

٥ٍٛ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢  ٞب ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ، ٕٞبٖ ٞب، سغ٥٥َ ٙىُٖٔئ٥ِٛز س٥ٕ٢ٗ ا٤ٙىٝ ٍٚاىا٢ٍ

وٙٙيٜ  ثَ ػٟيٜ سأ٥ٔٗثٙي٢ ث٥بٖ ٙيٜ ٚ ثَا٢ ػ٥ّٕبر ا٤ٕٗ وُ ٥ٕٖشٓ لبثُ لجَٛ ٖٞشٙي،  ٞب٢ لفٖٝ ٥ٕٖشٓ

 ٚ ٔٚش٢َ ٤ب وبٍثَ سَان ٤ب ػَطم٥ُ ا٘جبٙز ٌَ  إز. 

ٞب ٚ  وٙٙيٌبٖ سَان وٙي سب َٕٞاٜ ثب ػي٤يس٤َٗ ا٥لاػبر ثٌََفشٝ اُ سب٥ٔٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٕٞٙٛىٞب٣٤ اٍائٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٞب٢ سَان ٚ ػَطم٥ُ  ٚ سغ٥٥َ ٙىُ  ٞب٢ ؿَه٘، ٍٚاىا٢ٍ ٞب ٞب٢ ا٘جبٙز ٌَ ىٍهٞٛٛ ٙؼبعػَطم٥ُ

 ٌَ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى.ا٘جبٙز
ىٍ  وبٍثَى ٘ياٍى ٚ اِِأبر آٖ ٞبٚ ٌَى٣ٙ هٛىوب4ٍٞب٢ ىٚ ػٕم٣، هٛىٍاَٞٚ ٥ٕٖشٓا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ هٞٛٛ  -1ٗادآٍسٕ 

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ى٤يٜ هٛاٞي ٙي. سؼي٤ي ٘ظَٞب٢ ثؼي٢

 ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز.ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔجلض ُِِِٝ ٚ ١ٛاث٤ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ىٍ ٘ظَ  -2ٗادآٍسٕ 
 

 

                                                 
1- Clearences 

2-Beam 

3-Stacker cranes‌ 

4- Drive-in 

‌
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 هشاخغ الضاهٖ 2

ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖ ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز. 

 ثي٤ٗ سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى.

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ ٞب ٚ سؼي٤ي٘ظَٞب٢ ثؼي٢ آٖ 

ٍٔٛى ٘ظَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ ٞب اٍػبع ىاىٜ 

 ظَ إز. ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ ٚ اٝلاك٥ٝ ٞب٢ ثؼي٢ آٖ ٞب ٍٔٛى ٘

 إشفبىٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز :

 
2-1 prEN 15512,Steel static storage systems Adjustable pallet racking systems –Principles 

for structural design 
 

2-2  prEN 15629, Steel static storage systems the specification of storage equipment 

 

2-3 prEN ISO 3691-3, Industrial trucks Safety requirements and verification – Part3: 

Additional requirements for trucks with elevating operator position and trucks specifically 

designed to travel with elevated loads (ISO/ DIS 3691-3:2007) 
 

 ٍ تؼاسٗف اصؽلاحات 3

 ٍٚى:ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔ

3-1  

 تٌذٕ سٌگ٘ي ٍ فَق سٌگ٘ي  )پالت سان( لاتل تٌظ٘ن   لفسِ
APR

1
 

ىا٢ٍ ٥ٍٛ هبٛ ثَا٢ ٍ٘ٝ ٞب ٚ ثبُٚٞب٣٤ وٝ اٍسفبع آٟ٘ب لبثُ سٙظ٥ٓ إز ٚ ثٝ ٤ه ٕبُٜ فٛلاى٢ ٔشٚىُ اُ لبة

 ا٘ي. ٙيٜٞب ٚ ٚاكي ثبٍ، ٥َاك٣  دبِز
اِف َٔاػؼٝ ا٘ي. ثَا٢ ا٥لاػبر سف٣ّ٥ٞ ث٥ٚشَ ثٝ د٥ٕٛز ا٥لاػبس٣ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ 1اػِا٢ ا٣ّٝ لفٖٝ ىٍ ٙىُ  -ادآٍسٕٗ

 و٥ٙي.

 

                                                 
1-Adjustable pallet racking                                                                                                                                 
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 ساٌّوا:
  1ٍاث٤ َٕ ثٝ َٕ 1

 2ٍى٤ف لفٖٝ ى٥َٚفٝ 2

 ) ثَا٢ ػَطم٥ُ ا٘جبٙز ٌَ( ٤ٍ3ُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ 3

 4ٕشٖٛ لبة 4

 5ه ٥َف٤ٍٝى٤ف لفٖٝ  5

 6ٟٔبٍثٙي ٞب٢ لبة  6

 7ٍاث٤ ث٥ٗ لبة ٞب 7

 8ثبُٚ 8

   9ٚاكي ثبٍ )دبِز( 9

 
 ) تِ پَ٘ست الف هشاخؼِ ضَد( اخضإ  لفسِ تٌذٕ -1ضىل 

                                                 
1‌- Top tie beam 

2‌- Double entry run 

3‌- Top guid rail 

4‌- Frame upright 

5‌- Single entry run 

6‌- Frame bracing 

7‌- Run spacer 

8‌- Beam 

9‌- Unit load 
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3-2        

 1ػشض ساّشٍ 

٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍوف ٚ ىٍ َٞ ٦ٕق ثب٢ُٚ افم٣ ث٥ٗ ٚاكيٞب٢ ثبٍ، لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ ػب٤ٍبٜ  كيالُ فب١ّٝ ا٘ياُٜ 

 ٞب٢ ٕبُٜ لفٖٝا٣ٕٕ ٤ب ىٍ ث٥ٗ ٕبُٜ  لفٖٝ ٤ب ىٍ ث٥ٗ لبة
 ثَا٢ ٔٚبٞيٜ ا٥لاػبر سف٣ّ٥ٞ ث٥ٚشَ ثٝ د٥ٕٛز ا٥لاػبس٣ اِف  َٔاػؼٝ و٥ٙي.                     -ادآٍسٕ ٗ

3-3   

 2تٌذٕ ض ساّشٍٕ لفسِػش

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ػَٟ ٍاَٞٚ ىٍ وف ٚ ىٍ َٞ ٦ٕق ثب٢ُٚ افم٣ ث٥ٗ لبة ٞب٢ ٕبُٜ  لفٖٝ كيالُ فب١ّٝ ا٘ياُٜ

3-4    

 فعإ خالٖ ) تادخَس(

 فب١ّٝ ا٣ٕٕ ث٥ٗ اللاْ

3-5   

 3ٗاتٖ هختصات هَلؼ٘ت

 (yو‌x) ٤بث٣ ٔب٥ٙٗ ا٘جبٍٗ ٚ ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙز ثب إشفبىٜ اُ ٔوشٞبر ػٟب٣٘ ٔٛلؼ٥ز

3-6    

 4تغ٘٘ش ضىل

 ٞب  ثٝ ٚا١٦ٕ ثبٌٌٍا٢ٍ ٚ ٤ب ١َثٝ ٚ ........ػب٣٤ ػ٣٤ِ إِبٖٝثػب

3-7   

 5تٌذٕ دٍ ػومٖ لفسِ 

سٛاٖ ٚاكيٞب٢ ثبٍ ٍا ىٍ ىٚ ػٕك، ٖ٘جز ثٝ ٤ه ٍاَٞٚ ثب٢َ٥ٌٍ وَى ٚ اُ ٤َ٥ك  ا٢ وٝ ىٍ آٖ، ٣ٔ ثٙي٢ لفٖٝ

ثٙي٢ ىٚ ػٕم٣ ىٍ ٙىُ  آٟ٘ب ىٕش٣َٕ ٤بفز. ؿ٥ئبٖ لفٖٝ ٤بفش١ ٤ْٜٚ ثب ٙبهه ثّٙي، ثٝ ٤ه ٔىب٥ِْ٘ س٦ج٥ك

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2

                                                 
1- Aisle width 

2- Racking aisle width 

3- Coordintate positioning 

4- Deformation 

5-Double deep racking 
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 تٌذٕ دٍ ػومٖ لفسِ - 2ضىل 

3-8     

 1سؽح وف

 ٔٙظٍٛ ٦ٕق وف ا٘جبٍ ٣ٔ ثبٙي

3-8-1  

 2تغ٘٘شات استفاع

 ا٘يا٠ُ اٍسفبع ػٕٛى٢ ث٥ٗ ىٚ ٘م٦ٝ
3-8-2   

 3ّوَاسٕ

 وٛسبٜ وٝ اٍسجب٣٥ ثٝ ٤ه ٦ٕق ٔجٙب ٘ياٍى.ٞب٢ ٕٞٛاٍ ثٛىٖ  ٦ٕق ىٍ ٤ه فبّٝٝ  ٣ٌْ٤ٚ
3-8-3    

 4تشاص تَدى

 ٣ٌْ٤ٚ سَاُ ثٛىٖ ٦ٕق ٖ٘جز ثٝ ٤ه ٦ٕق ٔجٙب

 

 

                                                 
1-Floor surface 

2-Elevational difference  

3- Flatness 

4-Levelness 
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3-9 

 1ساّشٍ اصلٖ

ف٢ب٣٤ ثَا٢ كَوز ٤ب كُٕ ٚ ٘مُ وٝ ىٕش٣َٕ ثَا٢ ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙز  ثبٍ ىٍ لفٖٝ ا٘جبٍ ٍا فَاٞٓ 

 وٙي.  ٣ٕ٘

ف٢ب٢ لاُْ ثَا٢ كَوز ٤ب كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ىٕش٣َٕ ثَا٢ ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙز  ثبٍ ىٍ لفٖٝ  ٍا٣٤َٚٞ ٍا وٝ  -ادآٍسٕ ٗ

 ٣ٔ ٘بٔٙي.                    2، ٍا٢َٚٞ ىٕش٣َٕا٘جبٍ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ وٙي

3-10 

 3ٗاتٖ هٌاسة هىاًٖ هَلؼ٘ت

ٌَٞب٢ ٢ٍٚ ثب إشفبىٜ اُ كٔ«  x »ٚ «y »ٚ«z»سٙظ٥ٓ ١ٛٔؼ٣ ٔب٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ اػِاء لفٖٝ ىٍ ػٟبر 

 ٤بث٣ ٢ٍٚ لفٖٝ. ٞب٢ ٔىبٖ ٥ّٕٚٝ كُٕ ٚ ىٕشٍبٜ

3-11   

 4ّا ًصاب

 ٞب ٍا ىٍ ٔلُ، َٕٞٓ ، ثَدب ٚ ٘ٞت ٣ٔ وٙٙي. ى٤يٜ ٚ ثب ٝلاك٥ز وٝ لفٖٝ افَاى ٚاػي َٙا٤٤ ، آُٔٛٗ

3-12   

 5اًثاضت تذاخلٖ 

ٍاَٞٚ ث٥ٚشَ إز ٚ َان اُ ػَٟ س وٝ ٥َٛ ٤ب ٙؼبع ؿَه٘ ٤ه ٥ِفز ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙز ٤ه دبِز ىٍػب٣٤

ٞب٢ سَان  ثٝ ٍٞٙبْ ؿَه٘ ثَا٢ ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙز دبِز، ثو٣ٚ اُ ٔلُ ا٘جبٍٗ دبِز س٤ٕٛ ثبٍ ٚ ٙبهه

 .ٙٛى اٙغبَ ٣ٔ

3-13 

 خاٖٗ هىاً٘ىٖ دْ٘ضات خاتِت
MHE

6 
 سؼ٥ِٟار ٔىب٥٘ى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ كُٕ ٚ ٘مُ ٚاكي ثب٢ٍ وٝ ثب٤ي ىٍ ا٘جبٍ ًه٥َٜ ٌَىى.

3-14    

 7حشوت

                                                 
1- Gangway  

2- Accessway 

3-Location fine positioning 

4-Installers  

5-Intrusive stacking 

6-Mechanical handling equipment 

7-Movement 
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3-14-1  

 حشوت هؼ٘ي 

DM
1 
 وٙٙي. ػب٣٤ ٔىب٥٘ى٣، اُ ٤ه ٥َٖٔ طبثز إشفبىٜ ٣ٔ ا٢ وٝ ىٍ آٖ سؼ٥ِٟار ػبثٝ ٘بك٥ٝ

٥ٍٛ ٤ْٜٚ ثَا٢ س٦ج٥ك  ٞب٢ ا٘جبٍٗ اٍسفبع ثّٙي ٖٞشٙي. ؿ٥ئبٖ ثٝ ٘ٛاك٣ كَوز ٔؼ٥ٗ، ٔؼٕٛلاً َٔسج٤ ثب لفٖٝ -ادآٍسٕ ٗ

ٞب٢ اٍسفبع  ٙٛى. سؼ٥ِٟار ا٘جبٍٗ اغّت ٘ٛاك٣ كَوز آُاى ثَا٢ فؼب٥ِز ػب٣٤ ٔىب٥٘ى٣ ٥َاك٣ ٣ٔ ثٙي٢ ٚ سؼ٥ِٟار ػبثٝ لفٖٝ

 وٙٙي. وٓ ٍا ثب ٘ٛاك٣ كَوز ٔؼ٥ٗ ثَا٢ ا٘جبٍٗ اٍسفبع ثّٙي سَو٥ت ٣ٔ

3-14-2    

 حشوت آصاد 

FM
2 
 وٙي. ػب٣٤ ٔىب٥٘ى٣، آُاىا٘ٝ ىٍ َٞ ػٟش٣ كَوز ٣ٔ ا٢ وٝ ىٍ آٖ سؼ٥ِٟار ػبثٝ ٘بك٥ٝ

3-15  

 تشداضت ّإ رخ٘شُ ٍ اٗستگاُ

P&Dّإ  اٗستگاُ
3 

وبٍ  ػب٣٤ ٔىب٥٘ى٣، ثٝ ٞب٢ ا٘جبٍٗ ىٍ ا٘شٟب٢ َٞ ٍاَٞٚ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚا٤ٕ ث٥ٗ ا٘ٛاع ٔوشّف سؼ٥ِٟار ػبثٝ ٔلُ

 ٍٚ٘ي. ٣ٔ

سٛا٘ي ثٝ ػٙٛاٖ ٚا٤ٕ ث٥ٗ ٚاكي ثبٍ ٚ سؼ٥ِٟار  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ( ٣ٔ ٥3ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  )ٕٞبP&Dٖ ا٤ٖشٍبٜ -ادآٍسٕٗ

ٞب٢ لفٖٝ ثٙي٢ ثب ٍاَٞٚٞب٢ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه  ٌَ ٤ب سَانٞب٢ ا٘جبٙز٤بفشٝ ثٝ ٍا٢َٚٞ لفٖٝ )اُ لج٥ُ ػَطم٥ُ اهشٞبٛػب٣٤  ػبثٝ
 

)VNA(  4ِٝىٞٙي, إشفبىٜ ٙٛى. ثَا٢ ٞب٢ كَوز آُاى وٝ ثٝ لفٖٝ ثٙي٢ ٘ٞت ٙيٜ ٤َٕٚٔ ٣ٔ ٞب ٤ب سَان ٚ سٖٕٝ ٘مب

سٛا٘ي ثَا٢ سظج٥ز ٝل٥ق ٔلُ ٚاكي ثبٍ لفٖٝ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ P&Dسظج٥ز ٝل٥ق ٔلُ َٔسج٤ ثب  ا٤ٖشٍبٜ 

ٙبهى٣ ثب ٥َٛ طبثز إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ٝلز لَاٍ  ٞب ٤ب ػَطم٥ُ ٞب٢ ا٘جبٙز ٌَ ىاٍا٢ سَاناُ ٥ٌَى. ثَا٢ ا٤ٗ وبٍثَى اغّت 

 وٙي. ٍا س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ X  ٚZىاىٖ ٚاكي ثبٍ ثَ ٢ٍٚ ثبُٚٞب٢ لفٖٝ ىٍ ػٟبر 

                                                 
1-Defind movement 

2- Free movement 

3-Pick up and deposit stations 

4-Very narrow aisle (VNA) 
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 ساٌّوا:

ىٕش٣َٕ سَان ثب كَوز آُاى 1
1 

 2ٞب ٞب٢ ٚاكي ثبٍ ىٍ لفٖٝ ٔٛلؼ٥ز 2
P&D ٞب٢ ا٤ٖشٍبٜ 3

  
   3(VNAلفٖٝ ثٙي٢ ثب ٍاَٞٚٞب٢ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه )  4

 P&D هثالٖ اص اٗستگاُ ّإ -3ضىل          

 

3-16  

 4تٌذٕ ّإ لفسِ ولاس 
3-16 -1  

 200ٍ  100، ولاس 5گشتٌذٕ خشثم٘ل اًثاضت لفسِ 

ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( وٝ ثٝ  ٍٝٛر ٤ه ٥ٕٖشٓ ثب ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه اػَا ٙيٜ إز ٚ ىٍ آٖ اُ  لفٖٝ

ٌَ وٝ ٢ٍٚ ٤ه ٤ٍُ كَوز وَىٜ ٚ ثب ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ فٛلب٣٘ ىٍ ثبلا٢ ىوُ طبثز ٙيٜ إشفبىٜ ٤ه ػَطم٥ُ ا٘جبٙز

 ٙٛى. ٣ٔ

3-16-2     

  400لاس ، و6تٌذٕ تا ساّشٍٕ تاسٗه لفسِ 

ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( وٝ ثٝ ٣ٍٙٚ ٔٚبثٝ ثب ٍا٢َٚٞ لف١ٖ ػ٠٤َ ؿ٥يٜ ٙيٜ، أب ٍاَٞٚٞب٣٤ ثب ػَٟ  لفٖٝ

 .ٞب ىاٍى سَان وٕشَ، ثَا٢ إشفبىٜ س٤ٕٛ ا٘ٛاع ٤ْٜٚ س٢َ اُ ٥ِفز

3-16-3    

 300، ولاس 7تٌذٕ تا ساّشٍٕ تس٘اس تاسٗه لفسِ 

ا٢ إز وٝ ٍاَٞٚٞب سٟٙب ثٝ ا٘يا٠ُ ػجٍٛ سَان ٚ ػَٟ ٚاكي ثبٍ  ٌٛ٘ٝ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( ثٝثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ  ؿ٥ئبٖ لفٖٝ

 ثٝ ا١بفٝ ٤ه ف٢ب٢ هب٣ِ ػ٥ّٕبس٣ دٟٙب ىاٍ٘ي وٝ ىٍ آٖ سَان ثَا٢ ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّٝ لبىٍ ثٝ
 ا٢ ثٝ ٕٕز ىٞب٘ٝ لفٖٝ ٥ٖ٘ز. ىٍػٝ 90ؿَه٘ 

                                                 
1- Free movement truck access 

2-Unit load positions in the  racks  

3- Very narrow aisle (VNA) 

4-Racking classes 

5-Crane racking class 100 and 200 

6-Narrow racking class400 

7-Very narrow aisle racking class300 
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3-16-4   

 400ولاس  1تٌذٕ تا ساّشٍٕ ػشٗط لفسِ

 وٙي سب ثٝ  ا٢ إز وٝ ٍاَٞٚٞب٣٤ ثب ػَٟ وبف٣ ا٤ؼبى ٣ٔ ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( ثٝ ٌٛ٘ٝ ؿ٥ئبٖ لفٖٝ

 ا٢ ثٝ ٕٕز ىٞب٘ٝ  لفٖٝ ثَا٢ ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙز  ٍا ثيٞي. ىٍػٝ 90اػبُٜ د٥ٕٛىٖ ٥َٛ ٍاَٞٚ ٚ ؿَه٘  سَان ز٥ِف

3-17  

 2هحَسّإ هشخغ

 ٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٔٛلؼ٥ز لفٖٝ ىٍػٝ ٖ٘جز 90ٔلٍٛٞب٣٤ ثب ُا١٤ٚ 

 Yػٟز ثب ٍاَٞٚ ىٕش٣َٕ،  ، ٔلٍٛ Xٓٞا٘ي.  سؼ٤َف ٚ ٔٚوٜ ٙيٜ 1ىٍ ٙىُ  X ،Y  ٚZٔلٍٛٞب٢ َٔػغ  -ادآٍسٕ ٗ

 ٔلٍٛ ٔشمب٥غ ثب ٍاَٞٚ ىٕش٣َٕ إز. Zٔلٍٛ ػٕٛى٢ ٚ 

3-18   

 3لفسٔ ته ػومٖ 

ػب٣٤  ثبٍ ىٍ َٞ ٥َف ٍاَٞٚ ٚػٛى ىاٍى ٚ سؼ٥ِٟار ػبثٝ ثٙي٢ دبِز ٍان وٝ ىٍ آٖ فم٤ ٤ه ٍى٤ف اُ ٚاكيٞب٢ لفٖٝ

 وٙٙي. ػب ٣ٔ آٖ ٍاَٞٚ، آٟ٘ب ٍا ػبثٝ

3-19  

 4ّا هطخصِ

ٞب ٔب٘ٙي َٙا٤٤ ٔليٚىٜ ا٘جبٍ، ٕبهشبٍ  ثٙي٢ ٚ ٕب٤َ ىاىٜ ٞب٢ لفٖٝ س٥ٝٛف ػِء ثٝ ػِء اِِأبر وبٍثَ ٙبُٔ ٔٚوٞٝ

ٙبُٔ ٕٞٝ ػِئ٥بر سأط٥ٌٌَاٍ ثَ  ٥ٕٖشٓ ٤ب  غ٥َٜٝلاف و٢ٍٛٚ ٚ  ٤َُٕب٢ُ وف، ٔمٍَار اػلا٣ٔ اُ ٥َف َٔاػغ ٢ً

 ٕبهشبٍ آٖ.

3-20 

 5وٌٌذُ تصشٗح 

 وٙي.وٙٙيٜ اٍائٝ ٣ٔ وبٍثَ ثٝ سب٥ٔٗ  ب ٍا ثَ ٔجٙب٢ اِِأبرٞ فَى ٤ب َٙوش٣ وٝ ٔٚوٞٝ

ػٙٛاٖ  وٙٙيٜ سؼ٥َٟار ثبٙي وٝ ثٝ سٛا٘ي ٤ه ٔٚبٍٚ، ٤ه ٔشوٜٞ ى٤ٍَ، وبٍثَ ٤ب سأ٥ٔٗ وٙٙيٜ، ٣ٔ س٤َٞق -ادآٍسٕٗ

    وٙي.وٙٙيٜ ػُٕ ٣ٔ س٤َٞق

3-21  

 6گشخشثم٘ل اًثاضت 

وٙي ٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ فٛلب٣٘، ىٍ ثبلا٢  كَوز ٤٣ٔه ٔب٥ٙٗ ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙز وٝ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٤ٍُ 

 ٙٛى. ىوُ، طبثز ٣ٔ

 

                                                 
1-Wide aisle racking class400 

2- Reference directions 

3- Single deep racking 

4- Specification 

5-Specifier 

6-Stacker crane 



11 

 

3-22  

 1وٌٌذُ تاه٘ي 

 وٙي. َٙوش٣ وٝ سؼ٥ِٟار ا٘جبٍٗ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ

 وٙي. وٙٙيٜ ػُٕ ٣ٔ ا٢ ثبٙي وٝ ثٝ ػٙٛاٖ س٤ُٛغ سٛا٘ي ٕبُ٘ي٠ ا٣ّٝ ٤ب ٤ه َٙوز ٚا٦ٕٝ َٙوز ٣ٔ -ادآٍسٕٗ

3-23   

 2سٍاداسٕ ّا

ػب٣٤ ٚ  سغ٥٥َار اثؼبى٢ ٖ٘جز ثٝ اثؼبى ٤ب ٔٛلؼ٥ز ا٣ٕٕ وٝ ٘ب٣ٙ اُ ٕبهز، َٕٞٓ وَىٖ ٚ ٘ٞت سؼ٥ِٟار ػبثٝ

، ٚاكي ثبٍ ٚ وف ٕبهشٕبٖا٘جبٍٗ ٚ ٕب٤َ ػٛأُ ٔل٣٦٥ آٟ٘ب إز وٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٥ٕٖشٓ سأط٥َ ثٌٍاٍ٘ي ٔب٘ٙي 

 ثش٣ٙ.

3-24    

 3واستش

-وٙي ٚ ٖٔئَٛ إشَٕاٍ ا٣ٕٙ٤ لفٖٝ ثَىا٢ٍ ٣ٔ ٍُٚا٘ٝ ٔي٤َ٤ز ٚ ثَٟٜ ٍٝٛر ٞب ٍا ثٝثٙي٢فَى ٤ب َٙوش٣ وٝ لفٖٝ

 ٞب  إز. ثٙي٢

3-25    

 ساّشٍٕ تس٘اس تاسٗه 

 VNA
4  

آٖ  ىٞي وٝ ىٍ ٍا٣٤َٚٞ وٝ ػَٟ آٖ فم٤ اػبُٜ ػجٍٛ سَان ٚ ػَٟ ٚاكي ثبٍ ثٝ ا١بفٝ ف٢ب٢ هب٣ِ ػ٥ّٕبس٣ ٍا ٣ٔ

   ىٍػٝ ثٝ ٕٕز ىٞب٘ٝ لفٖٝ ىاٙشٝ ثبٙي. 90سٛا٘ي ثَا٢ ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّٝ، ؿَه٘  سَان ٣ٕ٘

3-26  

 5ٍاحذ تاس

ىٍ ظَٚف كُٕ ٚ ٘مُ  "ٚاكي  "ا٘ياُٜ ا٢ اُ وبلا٢ ٔٙفَى ٤ب سَو٥ج٣ اُ وبلاٞب إز وٝ وبلا سلز آٖ ا٘ياُٜ ثٝ ٙىُ 

 سَان ٤ب ػه دبِز لبثُ كُٕ ٣ٔ ثبٙي.ز ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ س٤ٕٛ ٥ِف

 

 6تٌذٕ ّإ لفسِ ولاس      4

 ول٘ات    4-1

ػب٣٤، ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ٘ٞت، سغ٥٥َ ٙىُ ٚ  ٔٙظٍٛ دٛٙ٘ اِِأبر ػ٣ٕٔٛ ؿٟبٍ ىٕشٝ اُ سؼ٥ِٟار ػبثٝ ثٝ

ثٙي٢ ٥٘بُ ثٝ إشب٘ياٍى ٔشفبٚر  ثٙي٢ ثَا٢ ٥َٞجمٝ  ا٘ي. لفٖٝ ثٙي٢ ٙيٜ ف٢بٞب٢ هب٣ِ، ىٍ ؿٟبٍ ٌَٜٚ سم٥ٖٓ

. ثَا٢ ٔٚبٞيٜ ا٥لاػبر ٞب٢ ٘ٞت، سغ٥٥َ ٙىُ ٚ كيالُ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثَا٢ ػ٥ّٕبر ا٤ٕٗ ىاٍىٍٚاىا٢ٍ

 ٣ ػ٣ٕٔٛ ثٝ د٥ٕٛز  ة َٔاػؼٝ و٥ٙيث٥ٚشَ ىٍ ٥ُٔٙٝ فّٖف١ ا٤ٕٙ

                                                 
1-Supplier 

2-Tolerances 

3-User 

4-Very narrow aisle 

5- Uit load 

6-Racking classes 
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 1 100خشثم٘ل اًثاضت گش ولاس      4-2

 ا٢ ٔٚبثٝ ٥ٕٖشٓ ثب ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه ؿ٥يٜ ٙيٜ، ٌٛ٘ٝ ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( ثٝ لفٖٝ

 وٝ ثَا٢ ػَطم٥ُ  ا٢ إز ٍاَٞٚ، فم٤ ثٝ ا٘ياُٜ ػَٟٙٛى.  اُ آٖ إشفبىٜ ٣ٔ ٌَأب ثب ػَطم٥ُ ا٘جبٙز

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  ٥4ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٌَ ٤ب ػَٟ ثبٍ ثٝ ا١بف١ ف٢ب٢ هب٣ِ ػ٥ّٕبس٣ وبف٣ إز، ٕٞبٖا٘جبٙز

 إز.

ٞب٢  ٤بث٣ ىل٥ك ىٍ ٔٛلؼ٥ز ٙٛ٘ي، فبلي ٥ٕٖشٓ ٔٛلؼ٥ز ٍٝٛر هٛىوبٍ وٙشََ ٣ٔ ٌَ، ثٝٞب٢ ا٘جبٙزػَطم٥ُ

 ٙٛ٘ي.  ٔشَ إشفبىٜ ٣ٔ 18ٞب٢ ا٘جبٍٗ ثب اٍسفبع وٕشَ اُ  ثبٙٙي ٚ ٔؼٕٛلاً ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٣ٔا٘جبٍٗ ٚاكي ثبٍ 

 

 
 تٌذٕ خشثم٘ل اًثاضت گش لفسِ -4ضىل 

 

 2002خشثم٘ل اًثاضت گشولاس     4-3

ٙٛ٘ي ٚ  ٍٝٛر هٛىوبٍ وٙشََ ٣ٔ ٞب٢ ا٘جبٙز ٌَ، ثٌَٝ، وٝ ىٍ آٟ٘ب ػَطم٥ُػَطم٥ُ ا٘جبٙزٞب ثب ثٙي٢لفٖٝ

 ٣ثٙي٤ثبٙٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٙبُٔ لفٖٝ ٞب٢ ا٘جبٍٗ ٚاكي ثبٍ ٣ٔ ٤بث٣ ىل٥ك ىٍ ٔٛلؼ٥ز ىاٍا٢ ٥ٕٖشٓ ٔٛلؼ٥ز

 .ٙٛ٘ي ٍٝٛر ىٕش٣ وٙشََ ٣ٔ إز وٝ ىٍ آٟ٘ب ػَطم٥ُ ٞب٢ ا٘جبٙز ٌَ، ثٝ

 

 3003لفسِ تٌذٕ تا ساّشٍٕ تس٘اس تاسٗه ولاس       4-4

                                                 
1- Class 100 , Stacker crane 

2-Class 200, Stacker crane 

3-Class 300, very narrow aisle 
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 ول٘ات   4-4-1

ا٢ إز  ٌٛ٘ٝ ، ث300ٍٝان( ثب ؿ٥ئبٖ ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه ولآ  ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز لفٖٝ

٥ٍٛ  ىٞي، ٕٞبٖ وٝ ػَٟ آٖ فم٤ اػبُٜ ػجٍٛ سَان ٚ ػَٟ ٚاكي ثبٍ ثٝ ا١بفٝ ف٢ب٢ هب٣ِ ػ٥ّٕبس٣ ٍا ٣ٔ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5وٝ ىٍ ٙىُ 

 ي.ٙٛ٘ ػب ٣ٔ ٚاكيٞب٢ ثبٍ ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ ؿَه٘ ثي١٘ سَان ثٝ ٕٕز ىٞب٘ٝ لفٖٝ، ػبثٝ

ٞب٢ ٍإٞٙب ٤ب ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍإٞٙب٢  ٞب ثٝ ىاهُ ٍاَٞٚ ٚ ىٍ ٥َٛ ٍاَٞٚ، س٤ٕٛ ٤ٍُ ٔؼٕٛلاً ٞيا٤ز سَان

 ٞب ىاٍا٢ اسبله ٍا٘ٙي٠ طبثز ٤ب ثبلاٍٚ٘يٜ ٖٞشٙي. ٙٛى ٚ سَان وبث٣ّ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 

 
 تٌذٕ تا ساّشٍٕ تس٘اس تاسٗه لفسِ -5ضىل 

 

 َٔاػؼٝ و٥ٙي.‌‌prEN ISO 3691-3ٞب ثٝ ثَا٢ ٔٚبٞيٜ سؼ٤َف سَان
 

  1، لفسِ تٌذٕ  تا ساّشٍٕ تس٘اس تاسٗهA 300ولاس    4-4-2

ٞبئ٣ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٟ٘ب ادَاسٍٛ سَان، ثٙي٢، لفٖٝ A 300ثب ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه ولآ  ٢ٞبثٙي٢لفٖٝ

ىاٍى )ادَاسٍٛ ثبلاسَ ٍٚى ٚ أىبٖ سٙظ٥ٓ ىٕش٣ اٍسفبع ثَا٢ ٔىبٖ ٤بث٣ ثبٍ ٍا  َٕٞاٜ ثب ٚاكي ثبٍ، ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٣ٔ

(. كبِز ٕٔىٗ ى٤ٍَ ا٤ٗ إز وٝ ادَاسٍٛ ىٍ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٖٔشمَ ٙيٜ ٚ اُ سؼ٥ِٟار ٔٚبٞيٜ 2اُ ثبٍ

 ٤ب ٤ه ٥ٕٖشٓ ٔؼبىَ ػٟز ٍإٞٙب٣٤ ادَاسٍٛ، إشفبىٜ وٙي. (CCTV)غ٥َٖٔشم٥ٓ ٔب٘ٙي س٤ِ٤ّٖٛٛ ٔياٍثٖشٝ 

                                                 
1-Class 300A, very narrow aisle‌ 

2-Man-up 
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 1، تا ساّشٍٕ تس٘اس تاسٗهB 300ولاس     4-4-3

٣ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٟ٘ب ادَاسٍٛ سَان ىٍ ٤ٞبثٙي٢لفB‌311‌ٖٝثب ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه ولآ ٢ٞبثٙي٢لفٖٝ

 وٙي. ( ٚ اُ سؼ٥ِٟار ٔٚبٞيٜ غ٥َٖٔشم٥ٓ إشفبىٜ 2٣ٕ٘سَ اُ ثبٍ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٖٔشمَ ٙيٜ )ادَاسٍٛ دب٥٤ٗ
 

 3، تا ساّشٍٕ ػشٗط ٍ ساّشٍٕ تاسٗه400ولاس       4-5
 4ساّشٍٕ ػشٗط، تا 400ولاس      4-5-1

٥ِف وٙي سب ثٝ  ا٢ إز وٝ ٍاَٞٚٞب٣٤ ثب ػَٟ وبف٣ ا٤ؼبى ٣ٔ ثٙي٢ ثب ٍا٢َٚٞ ػ٠٤َ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ؿ٥ئبٖ لفٖٝ

ا٢ ثٝ ٕٕز ىٞب٘ٝ  لفٖٝ ثَا٢ ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙز ثبٍ ٍا  ىٍػٝ 90اػبُٜ د٥ٕٛىٖ ٥َٛ ٍاَٞٚ ٚ ؿَه٘  سَان

 ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى.  6ثيٞي، ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ 

 

 
 لفسِ تٌذٕ ساّشٍٕ ػشٗط تا تشان ٍصًِ تؼادلٖ-6ضىل 

 
 5، تا ساّشٍٕ تاسٗه400ولاس    4-5-2

ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( إز وٝ  ، ٤ه لف400ٖٝثٙي٢ ثب ٍا٢َٚٞ ثب٤ٍه، ولآ لفٖٝ

ٝ ثٙي٢ ٍا٢َٚٞ ػ٠٤َ ا٘ؼبْ ٙيٜ أب ٍاَٞٚٞب٣٤ ثب ػَٟ وٕشَ ىاٍى و ؿ٥ئبٖ آٖ ثٝ ٣ٍٙٚ ٔٚبثٝ ثب لفٖٝ

 . 7سٛا٘ٙي اُ آٖ  إشفبىٜ وٙٙي، ٔب٘ٙي ٙىُ  ٣ٔ سَان ز٥ِفا٘ٛاع ٤ْٜٚ سَ 
 

                                                 
3- Class 300B, very narrow aisle‌ 

4-Man-down 

5- Class 400, Wide aisle and very narrow aisle‌ 

1- Class 400, Wide aisle 

2- Class 400 narrow aisle 
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 1تشان تٌذٕ ساّشٍٕ تاسٗه تا سٗر لفسِ -7ضىل 

 

 400ولاس -ساّشٍٕ ػشٗط ٍ ساّشٍٕ تاسٗه          5

 سٍاداسٕ ّإ وف      5-1

 Eتؼشٗف    5-1-1

E ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٥8ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ثبٙي، ٕٞب٤ٖىي٤ٍَ ٣ٔ ٔشَ اُ 3َار اٍسفبع ث٥ٗ ىٚ ٘م١٦ طبثز ثب فبّٝٝ ٥سغ٥

 ٙيٜ إز.

                                                 
1-Reach truck 
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 ساٌّوا:

 1ثَٗ وف سَاُ أب ٘بٕٞٛاٍ       1

2ثَٗ وف ٕٞٛاٍ أب غ٥َ سَاُ       2
 

X‌     3 َٔش 

E‌‌‌‌‌‌‌ ّٝٝٔشَ اُ ٤ىي٤ٍَ 3سغ٥٥َار اٍسفبع ث٥ٗ ىٚ ٘م١٦ طبثز ثب فب 

 

 استفاعّوَاس تَدى، تشاص تَدى ٍ تغ٘٘شات    8ضىل 

 

 Eهمادٗش هحذٍدوٌٌذُ تشإ     5-1-2

 ث٥ٚشَ ثبٙي. 1ٙيٜ ىٍ ػيَٚ   ثَا٢ وف ٞب٢ افم٣ ىاه٣ّ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ اٍائٝ ESDٔمبى٤َ 

ESD  َػجبٍر إز اُ ا٘لَاف إشب٘ياٍى ٔمبى٤L  ُ3َٔاػؼٝ ٙٛى( ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ٤ه ٙجىٝ  9)ثٝ ٙى 

 ٔش٢َ.

 
 ESD همادٗش هحذٍد وٌٌذُ تشإ  1خذٍل 

 هتش( )ه٘لٖ ESD استفاع تاصٍٕ تالاٖٗ )هتش( تٌذٕ ؼثمِ

FM1‌

 سَان ثيٖٚ كَوز ػب٘ج٣
 25/2 13ث٥ٚشَ اُ 

FM2‌

 سَان ثيٖٚ كَوز ػب٘ج٣
 25/3 13سب  8

FM3‌

 سَان ثيٖٚ كَوز ػب٘ج٣
 0/4 8سب 

FM3‌

 سَان ثب كَوز ػب٘ج٣
 0/4 13سب 

                                                 
1- Floor profile level but not flat 

2- Floor profile flat but not level 
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ثب اٍسفبع ثب٢ُٚ ثبلا٣٤ ث٥٘ اُ  ٢ٞبثٙي٢إز ٚ ثب٤ي فم٤ ثٝ لفٖٝ FM2  ٚFM3سَ اُ  ث٥ٖبٍ ٥ٍٕٙٗ FM1ٕبُٜ  -ادآٍسٕٗ

ػّٕىَى٢ ى٤ٍَ إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ثبلاسَ ٦ٖٔق ثٛىٖ وف ٍا   ٔشَ اهشٞبٛ ٤بثي ٤ب ىٍ ػب٣٤ إشفبىٜ ٙٛى وٝ اِِأبر 13

 وٙٙي. اِِاْ آٍٚ  ٣ٔ

ٞب ٍا  ي ٙٛى، ا٤ٗ ٔليٚى٤زثَىا٢ٍ ا٤ٕٗ لفٖٝ ثٙي٢ ٔشمبػ وٙٙيٜ ىٍهٞٛٛ ثَٟٜ ىٍٍٝٛس٣ وٝ س٤َٞق

 ٞب٢ ٤َُ وبٞ٘ ىاى:  سٛاٖ ثَ كٖت آ٤شٓ ٣ٔ

 ( ٍٔٛى إشفبىٜ؛MHEػب٣٤ ٔىب٥٘ى٣ ) ٘ٛع سؼ٥ِٟار ػبثٝ -اِف 

 اٍسفبع ثبلا ث٢َ؛ -ة 

 ٙٛى؛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٙMHEت ١ٛٔؼ٣ وف ىٍ ػبٞب٣٤ وٝ ػ٥ّٕبر ثبلا ث٢َ س٤ٕٛ  -ح 

 سغ٥٥َار ٚاثٖشٝ ثٝ ُٔبٖ ىٍ ٦ٕٛف وف. -ر 

ا٢ اُ ٘مب٣ ٢ٍٚ ٤ه ٘بك١٥ وف إز وٝ ىٍ ىٚ ػٟز ػٕٛى ثَ ى٤ٛاٍٞب٢ ثٙب، اُ  ٔش٢َ، ٙجىٝ 3 ٤ه ٙجىٝ

 ٔشَ فبّٝٝ ىاٍ٘ي. ٤3ىي٤ٍَ 

ٔشَ ٖ٘جز ثٝ ٔجٙب٢ افم٣ ثبٙٙي وٝ ىٍ  ٣ّ٥ٔ 15ٔش٢َ ثب٤ي ثب كياوظَ ٍٚاىا٢ٍ  3ٕٞٝ ٘مب٣ ٢ٍٚ ٙجىٝ 

 هشٕبٖ ثبٙي.آٖ ٝفل١ ٔجٙب، َٕ سب َٕ ٦ٕق وُ ٕبهشٕبٖ ٤ب ثو٘ ٣ٕٟٔ اُ ٕب

 
 ّإ ًصةسٍاداسٕ    5-2

ٚ ٙىُ  3،  2ٞب ىٍ كبِز ثيٖٚ ثبٍ، ثب٤ي ٦ٔبثك ػياَٚ  ٞب٢ ٔؼبُ دٔ اُ ٘ٞت، ثَا٢ لفٖٝكياوظَ ٍٚاىا٢ٍ

 ثبٙي.  9
 ٞب٢ ٘ٞت لبثُ اػِٕبَ ٖٞشٙي.ٜ ٚ ٔؼيىاً ٘ٞت ٙٛى، ٥ِ٘ ٍٚاىا٢ٍثٙي٢ ثبُ ٙي ىٍٍٝٛس٣ وٝ لفٖٝ -ادآٍسٕٗ
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ضذُ گ٘شٕ افمٖ اًذاصُ سٍاداسٕ ّإ -2خذٍل   

 هتش( )ه٘لٖ X Zّإ سٍاداسٕ  افمٖ تشإ صفحٔ  هحذٍدٗت

 400تٌذٕ ولاس  سٍاداسٕ ّإ ًصة تشإ لفسِ گ٘شٕ سٍاداسٕ ضٌاسِ ٍ تَص٘ف اتؼادٕ اًذاصُ

δΑ 3 اثؼبى ا٣ٕٕ ػَٟ ىٞب٘ٝ ٍٚٚى٢ ث٥ٗ ىٕٚشٖٛ ىٍ َٞ ٦ٕق ثبُٚ سغ٥٥َار ثب-+ / 

tδΑ  ( سغ٥٥َار ثب اثؼبى ا٣ٕٕ وُ ٥َٛ لفٖٝ، سؼٕؼ٣ ثَ كٖت سؼياى ىٞب٘ٝ ٞبn ٝو )

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه وف، ا٘ياُٜ

n3 -+ / 

B0Α  سغ٥٥َار ثب ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ وٙبٍ لفٖٝ ٖ٘جز ثٝ ه٤ ٔجٙب٢Z  َٔث٥ٛٝ وٝ ىٍ ٦ٕل٣

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ  ِ٘ى٤ه وف ا٘ياُٜ

10-+ /  

FΒ  20 لفٖٝ ٔمبثُ ىٍ ٥ٔبٖ ٤ه لبة  ٕشٖٛ ٞب٢ 1ٞٓ ٍإشب٣٤٘ب -+ / 

 Cx ٖلبة  ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  2ٙبلَٛ ٘جٛى َٞX 350 H / -+ / 

Cz  ٍٛٙبلَٛ ٘جٛىٖ َٞ لبة  ىٍ ٍإشب٢ ٔلZ 350 H / -+ / 

DΑ )6 سغ٥٥َار ثب اثؼبى ا٣ٕٕ ػٕك لفٖٝ )لبة  ٚاكي -+ / 

EΑ 15  سغ٥٥َار ثب اثؼبى ا٣ٕٕ ػَٟ ٍاَٞٚ ِ٘ى٤ه ثٝ ٦ٕق وف-+ /   

FΑ  سغ٥٥َار ثب ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ٍإش٣ ٤ه ٍاَٞٚ وٝ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه وف ٖ٘جز ثٝ ه٤

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٥ٕٖشٓ ٍاَٞٚ، ا٘ياُٜ Xٔجٙب٢ 

15 -+ / 

Gz  ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ثبُٚ ىٍ ٔلZ A/400 -+ / 

 Jx ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ٕشٖٛ  ىٍ ٔلX  ّٝٝث٥ٗ ثبُٚ ٞب٣٤ ثب فبHB ٍَ٤ب/ +-  3 اُ ٤ىي٤ 

400 HB / -+ / 

 ) ٍٚاىا٢ٍ ث٥ٚشَ ٍٔٛى سب٥٤ي إز(

 Jz ٍٛا٘لٙب٢ ا٥ِٚٝ ٤ه ٕشٖٛ لبة  ىٍ ٔلZ 500 H / -+ / 

Tw ٝه ىٍػٝ ثٝ اُا٢ َٞ ٔش٤َ 3ٌبٜ( د٥ـ٘ ثبُٚ ىٍ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ىٞب٘ٝ )فب١ّٝ ىٚ سى٥ 

 

 ضذُ گ٘شٕ سٍاداسٕ ّإ ػوَدٕ اًذاصُ -3خذٍل 

 هتش( )ه٘لٖ Yّإ سٍاداسٕ  ػوَدٕ تشإ هحَس  هحذٍدٗت

 400تٌذٕ ولاس  سٍاداسٕ ّإ ًصة تشإ لفسِ گ٘شٕ سٍاداسٕ ضٌاسِ ٍ تَص٘ف اتؼادٕ اًذاصُ

Gy     ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ثبُٚ ىٍ ٔلY 500/A - +/3 ٤ب-+/ 
( )ٍٚاىا٢ٍ ث٥ٚشَ ٍٔٛى سبئ٥ي إز  

H1AΑ   ٖٛ10  سغ٥٥َار فبّٝٝ ٢ٍٚ ٦ٕق ثب٢ُٚ دبئ٣ٙ٥ سب ٢ٍٚ ٝفلٝ ٕش- + /  

H1Α     ٤ب- 5 سغ٥٥َار فبّٝٝ ٢ٍٚ ٦ٕق ثب٢ُٚ ثبلاسَ اُ ٦ٕق ثب٢ُٚ دبئ٣ٙ٥ + /   

 -+ /  H1  500 /  

)ٍٚاىا٢ٍ ث٥ٚشَ ٍٔٛى سبئ٥ي إز(      

 Hyٝوف ث٥ٗ ثبُٚ ٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ ىٍ ٤ه ٣ٌبٞ سغ٥٥َار ٦ٕٛف سى٥ -+ /  10 

                                                 
1- Misalignment 

2- Out of plumb 

3- Span 
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سٛاٖ اُ ٤ه ٙبهٜ  ٞب، ٣ٔ ٞب ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٘ٞت، لجُ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٢ٍٚ لف٢َ٥ٌٖٝ ٍٚاىا٢ٍ ثَا٢ ا٘ياُٜ -ادآٍسٕٗ

ٞب لبثُ إشفبىٜ  ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٔىٗ إز دٔ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٢ٍٚ لفٖٝٞب٢ ث٥بٖ ٙيٜ ٢َ٥ٌ إشفبىٜ وَى. ٍٚاىا٢ٍ ا٘ياُٜ

 ٘جبٙٙي.

 د٥ٕٛز ح(ثب  سٛاٖ ىٍ ٍٞٙبْ ِِْٚ ثب لَاٍىاىٞب٢ ٔؼِا ا٘ؼبْ ىاى )٦ٔبثك ٢َ٥ٌ ٍا ٣ٔ ٞب٢ ا٘ياُٜٙبهٜ

 
 ساٌّوا:

A )ٍٝ٘ٚٚى٢ هب٣ِ ث٥ٗ ىٕٚشٖٛ )ىٞب 

B0  فب١ّٝ ث٥ٗ ٔجٙب٢Z ٖٝلفٖٝ ثٙي٢ ٚ وٙبٍ لف 

BF  ػيْ ٞٓ ٍإشب٣٤ ٕشٖٛ ٞب ىٍ ٤ه لبة 

Cz, Cx  ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ٕشٖٛ ثٝ سَس٥ت ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛٞب٢x  ٚz 

D ٖٝػٕك لبة  لف 

E َٚٞػَٟ ٍا 

F   فبّٝٝ اُ ٔجٙب٢X   ٖٛ٥ٕٖشٓ ٍاَٞٚ سب ػ٢ّٛ ٕش 

Gz, Gy  ٖٔشم٥ٓ ثٛىٖ ثبُٚ ثٝ سَس٥ت ىٍ ٔلٍٛٞب٢z  ٚy 

H  ٕشٖٛاٍسفبع اُ ٢ٍٚ ٝفلٝ وف  ٕشٖٛ  سب ٢ٍٚ 

HB اٍسفبع اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ثبُٚ  سب ٢ٍٚ ٦ٕق ثب٢ُٚ ثبلا٣٤ 

Hy ٝث٥ٗ ثبُٚٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ ىٍ ٤ه ٥جمٝ ٣ٌبٞ سغ٥٥َار ٦ٕٛف سى٥ 

H1A  اٍسفبع اُ ٢ٍٚ ٝفلٝ وف٣ ٕشٖٛ سب ٢ٍٚ ٦ٕق ثب٢ُٚ دبئ٣ٙ٥ 

H1 اٍسفبع اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ثب٢ُٚ دب٣ٙ٥٤ سب ٢ٍٚ  َٞ ٦ٕق ثب٢ُٚ ى٢ٍَ٤ 

Jx  ٖٛىٍ ػٟز ٔلٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٛىٖ ٕشx  ٍٛث٥ٗ ٦ٕٛف ثبُٚٞب٢ ٔشٛا٣ِ ىٍ ٍإشب٢ ٔلY 

Jz  ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ا٥ِٚٝ ٕشٖٛ  ىٍ ػٟز ٔلz 

L فبّٝٝ اُ َٔوِ سب َٔوِ ٕشٖٛ ٞب 

 

 سٍاداسٕ ّإ افمٖ ٍ ػوَدٕ -9ضىل 
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 حذٍد تغ٘٘ش ضىل       5-3

  1ّإ وف تغ٘٘ش ضىل    5-3-1

وٙٙيٜ ٤ب ٔٚش٢َ ثب٤ي  ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ س٤َٞق َٔك١ّ ٥َاك٣ ا٥ِٚٝ ىٍدٔ اُ اػٕبَ ثبٍ  ثب٤ي ىٍ  ٞب سغ٥٥َ ٙىُ

 وٙٙي٠ لفٖٝ اٍائٝ وٙي.  ثٙي٢ ثٝ سأ٥ٔٗ ٞب٢ ا١بف٣ ىٍ لفٖٝبث٣ س٤ٕ٘ٙٞٝ ا٥لاػبر ٍا ثَا٢ اٍُ

ٔي٘ظَ لَاٍ  2ٔير ٚ ثّٙئير ٕبهشبٍ ٤َ٤ُٗ ٦ٕق ١٤ٍٚ وف ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣ سغ٥٥َ ٙىُ، ثب٤ي ٍفشبٍ وٛسبٜ

 ٥ٌَى.

 
  Yّإ تاصٍ دسخْت هحَس  حذٍد تغ٘٘ش ضىل   2- 5-3

َٞ ىٚ ه٥ِ ٔظجز ٚ  ،ىٍ ػب٣٤ وٝ ٥َٛ ثبُٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَ ٚ د٥ٕٛشٝ ٙبُٔ ىٚ  ٤ب ٕٝ ىٞب٘ٝ ٚ ٤ب ث٥ٚشَ ثبٙي

 ٔٙف٣ ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى )ثٝ د٥ٕٛز  ر َٔاػؼٝ و٥ٙي(.

 ثَىا٢ٍ ث٥ٚشَ ثبٙي.كياوظَ سغ٥٥َ ٙىُ ثبُٚ ٞب٢ سلز ثبٍ ٘جب٤ي اُ ٔؼ٥بٍٞب٢ ٔؼبُ ثَٟٜ 

ٔمبى٤َ ا٘لَاف  ٥ُٔٙٝ ٞب٢ هبٛ َٕٞٓ وَىٖ ىٍ ثب٤ي ىٍ َٞ دَّٜٚ ثٝ ٍٝٛر ٔؼِا ٚ ثب ٔي٘ظَ ىاٙشٗ اِِأبر

 وٙٙيٜ ثٝ سٛافك ٥ٍٕي. ه٥ِ، ثب س٤َٞق

 : ٙٛىهبٛ، اُ ٔمبى٤َ ه٥ِ ٔليٚىوٙٙي٠ ٤َُ إشفبىٜ   س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٘جٛى اِِأبر

 L/200 كياوظَ ه٥ِ ػٕٛى٢ ٤ه ثبُٚ

 :وٝ ىٍ آٖ

L ٌٝبٜ ثبُٚ إز . فب١ّٝ ىٚ سى٥ 

 L/100 3كياوظَ ه٥ِ ػٕٛى٢ ثب٢ُٚ ٥َٜ

 :وٝ ىٍ آٖ

L .٥َٛ ثب٢ُٚ ٥َٜ اُ ه٤ َٔو٢ِ ٕشٖٛ  إز 

 
 X  ٍZتغ٘٘ش ضىل لاب  دس ساستإ هحَسّإ    3- 5-3

َٞ ىٚ ه٥ِ ٔظجز ٚ  ،ىٍ ػب٣٤ وٝ ٥َٛ ثبُٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَ ٚ د٥ٕٛشٝ ٙبُٔ ىٚ  ٤ب ٕٝ ىٞب٘ٝ ٚ ٤ب ث٥ٚشَ ثبٙي

 ٔٙف٣ ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. )ثٝ د٥ٕٛز  ر َٔاػؼٝ و٥ٙي(.

 هبٛ، ثب٤ٖش٣ اُ ٔمبى٤َ ه٥ِ ٔليٚىوٙٙي٠ ٤َُ إشفبىٜ وَى:  ىٍ ٘جٛى اِِأبر 

ثؼي اُ ثبٍ ٌٌا٢ٍ ٘جب٤ي اُ  ٤Zب  Xلفٖٝ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛٞب٢  ٢سغ٥٥َ ٙىُ ػب٘ج٣ )كَوش٣( ٔؼبُ ٕشٖٛ ٞب

 ٖ٘جز ثٝ لجُ اُ ثبٍ ٌٌا٢ٍ ٚ دٔ اُ سى٥ُٕ ٘ٞت ث٥ٚشَ ثبٙي. اٍسفبع لفٖٝ 200/1

                                                 
 1- Floor deformations 

2- Floor slab 

3- Cantilever 
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 خاٖٗ تشان فعاّإ خالٖ تشإ ٍاحذّإ تاس ٍ ٍسائل خاتِ      5-4
 گزاسٕ ٍاحذّإ تاس فعاّإ خالٖ هشتَغ تِ خإ   5-4-1

ُى٣ٌ ثبٍ( ث٣ٍَٕ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍا ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ا٘يا٠ُ و٣ّ دبِز ٚ ثبٍ )٤ؼ٣ٙ ثب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ ٌَٞٛ٘ٝ ث٥َٖٚ 

 وٙٙيٜ ٤ب وبٍثَ ثب٤ي كياوظَ اثؼبى ٚاكي ثبٍ ٍا ٔٚوٜ وٙي. ٚ سؼ٥٥ٗ وَى. س٤َٞق

 
 فعاّإ خالٖ افمٖ, خاًثٖ ٍ ػوَدٕ دس ٗه لفسِ       5-4-2

 ّإ ٍصًِ تؼادلٖ ّا ٍ تشان تشان سٗر   5-4-2-1

 4ٚ ػيَٚ  10ٙيٜ ىٍ ٙىُ  ىاىٜ ٘ٚبٖٞب ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٔمبى٤َ  ف٢بٞب٢ هب٣ِ افم٣ ٚ ػٕٛى٢ ثَا٢ سَان

 ثبٙٙي.

وٙٙيٜ، ٕٔىٗ إز ثَا٢ كفظ  ٙيٜ س٤ٕٛ س٤َٞق َٔاػؼٝ و٥ٙي( سؼ٥٥ٗ 4-ٞب٢ دَ ه٦َ )ثٝ د٥ٕٛز ة  ىٍ ٔل٤٥ - ادآٍسٕٗ

 س٢َ ثبٙي. َٙا٤٤ وب٢ٍ ا٤ٕٗ، ٥٘بُ ثٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثٍِي

 

 
 ساٌّوا:

 دبِش٣ ثب ث٥َٖٚ ُى٣ٌ  ثبٍ 1

 ثبٍ  دبِش٣ ثيٖٚ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ 2

 ٥ِثب٢ُٚ ثيٖٚ ه 3

 ّا فعاّإ خالٖ افمٖ ٍ ػوَدٕ تشإ تشان -10ضىل 
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 ّا فعاّإ خالٖ افمٖ ٍ ػوَدٕ دس ٗه دّاًِ تشإ تشان -4خذٍل 

 اص وف تا سؽح تاصٍ Yhاستفاع تاصٍ  

 ) ه٘لٖ هتش(

X3 X4 X5 X6   

 ) ه٘لٖ هتش(
Y3 

 ) ه٘لٖ هتش( 

3000 75 75 

6000 75 100 

9000 75 125 

13000 100 150 

 

( ٤ب ٤ه ٥ٕٖشٓ CCTVىٍٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٤ه ىٕشٍبٜ ٔٚبٞيٜ غ٥َٖٔشم٥ٓ ٔب٘ٙي س٤ِ٤ّٖٛٛ ٔياٍثٖشٝ )

ٔشَ  ٣ّ٥ٔ 75ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اُ  ، Y3 ،X3 ،X4 ،X5  ٚXسَ  سٛاٖ اُ ٔمبى٤َ وٛؿه ٔؼبىَ ثَا٢ ٞيا٤ز ادَاسٍٛ، ٣ٔ

 ، إشفبىٜ وَى. وٕشَ ٘جبٙي

ٞب٢ ٢ٍٚ لفٖٝ ٍا ٘جب٤ي سٛػ٥ٝ  ٔٙبٕج٣ ثَا٢  هٛىوبٍ اٍسفبع ٤ب ٚػٛى ٘ٚب٘ٝإشفبىٜ  اُ سؼ٥ِٟار ا٘شوبة 

 وبٞ٘ ٔمبى٤َ فٛق ىاٖ٘ز.

ف٢ب٢ لاُْ ث٥ٗ  Ybثبٙي وٝ ىٍ آٖ  Ybٔشَ ثٝ ا١بف١ ٣ّ٥ٔ 75ىٍ ٦ٕق وف، كيالُ ف٢ب٢ هب٣ِ ػٕٛى٢ ثب٤ي 

سَان، اٌَ دبِز ٤ب  ٍى ٤ٍؾوف ٚ ٦ٕق دب٣ٙ٥٤ دبِز ثٝ ٍٞٙبْ ثَىاٙشٗ ٤ب ٌٌاٙشٗ آٖ إز،ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ىٍ ٔٛ

وٙٙي٠ سَان  ثبٙي، ثب٤ي اٍسفبع دب٤ٝ ٞب٢ ىوُ ا٦٘جبق ٤بثي. سأ٥ٔٗ 1ٞب٢ ىوُ سَ اُ فب١ّٝ ث٥ٗ دب٤ٝ ثبٍ آٖ، دٟٗ

 ٍا سؼ٥٥ٗ ٚ اٍائٝ وٙي. Ybثب٤ي 
 وٙٙي. ثٙي٢ ٚ ٔىبٖ ٚاكيٞب٢ ثبٍ، سغ٥٥َ ٣ٔ ، ٔشٙبٕت ثب اٍسفبع لفY3ٖٝف٢بٞب٢ هب٣ِ ػٕٛى٢  -ادآٍسٕٗ

 سٛاٖ ثب سٙبٕت ه٣٦ ٔلبٕجٝ وَى. ، ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍا Yh٣ٔثَا٢ ٕب٤َ ٔمبى٤َ 

 

 2ّإ خشثم٘ل اًثاضت گش استشادل تشان  5-4-2-2

ٙٛى  ثٝ ٍٞٙبْ ثَىاٙشٗ ٤ب ٌٌاٙشٗ ٤ه ٚاكي ثبٍ ىٍوف، ٤ه ف٢ب٢ هب٣ِ ىٍ َٞ ٥َف دبِز ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ

 75ٞب٢ إشَاىَ ثب٤ي ثب ٕشٖٛ لبة  كيالُ  ٞب٢ إشَاىَ اُ َٞ ٥َف ثبٍ فَاٞٓ ٙٛى. دب٤ٝ سب أىبٖ ػجٍٛ دب٤ٝ

يٜ إز. اٌَ ٤ه ثب٢ُٚ دب٣ٙ٥٤ ٚػٛى ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙ 11ٙىُ  ٥X7ٍٛ وٝ ىٍ  ٔشَ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي، ٕٞبٖ ٣ّ٥ٔ

٥ٍٛوٝ ىٍ  ٔشَ اُ ٦ٕق دب٣ٙ٥٤ ثبُ ٚ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي، ٕٞبٖ ٣ّ٥ٔ 40ىاٙشٝ ثبٙي، دب١٤ إشَاىَ ثب٤ي كيالُ 

Y4  ُ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 11ٙى 

                                                 
1- Outrigger 

              Straddle-2 )ٍا٘ٙيٜ ا٤ٖشبىٜ(                         
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 ساٌّوا:

X7 َفب١ّٝ ث٥ٗ ٕشٖٛ  ٚ دب١٤ سَان إشَاى 

Y4  إشَاىَفب١ّٝ ث٥ٗ ٦ٕق دب٣ٙ٥٤ ثبُٚ ٚ دب١٤ سَان 

 

 ّإ استشادل اتؼاد فعاّإ خالٖ تشإ تشان -11ضىل 

 

 ّاٍ ستَى 2ٍ صفحٔ صٗشستَى 1الضاهات فعاّإ خالٖ ت٘ي هحافظ ستَى  5-4-2-3

ٞب٢ ٕشٖٛ وٝ ىٍ  ٞب٢ ٤َُ ٕشٖٛ ٚ ٔلبفظ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ اِِأبر ف٢ب٢ هب٣ِ افم٣ ىٍ ٤ه ىٞب٘ٝ ثب ٝفلٝ

 ٤َ إشفبىٜ وَى:٦ٙٔم١ ف٢ب٢ هب٣ِ ٖٞشٙي، ثب٤ي اُ اَٝٛ ُ

 ،ٔشَ اُ ٕشٖٛ ٞب لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي ٣ّ٥ٔ 75ٞب٢ ٤َُ ٕشٖٛ ىٍ فبّٝٝ   ٞب ٚ ٝفلٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ د٥ؾ -اِف

 إبٓ ػيَٚ اٍائٝ ٙيٜ ٣ٕ٘ ثبٙي.  ث٥َ٘ب٢ُ ثٝ افِا٤٘ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٔؼبُ 

ٔشَ اُ  ٣ّ٥ٔ 40سب  25ٔشَ اٍسفبع اُ ٦ٕق ١٤ٍٚ وف ٚ  ٣ّ٥ٔ 600ٞب٢ آُاى  ٕشٖٛ سب  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔلبفظ  -ة

 ٥٘ب٢ُ ثٝ افِا٤٘ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٔؼبُ ثَ إبٓ ػيَٚ اٍائٝ ٙيٜ ٣ٕ٘ ثبٙي.  ،٦ٕق ٕشٖٛ  لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي

ٔشَ اُ  ٣ّ٥ٔ 15ٔشَ اٍسفبع اُ ٦ٕق ١٤ٍٚوف ٚ  ٣ّ٥ٔ 1000ٞب٢  ٔشُٞ ثٝ ٕشٖٛ سب  وٝ ٔلبفظىٍ ٍٝٛس٣ -ح

٤٘ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٔؼبُ ثَ إبٓ ػيَٚ اٍائٝ ٙيٜ         ٥٘ب٢ُ ثٝ افِا ،٦ٕق هبٍػ٣ ٕشٖٛ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي

                                                 
1-  Column guards 

2-  Base plates 
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 ثبٙي. ٣ٕ٘
 

 فعاّإ خالٖ افمٖ دس ػوك      5-4-3

 الضاهات   5-4-3-1

 ا٘ي. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 12ف٢بٞب٢ هب٣ِ افم٣ ىٍ ػٕك، ىٍ ٙىُ 

 
 ساٌّوا:

 ٍاَٞٚ 1

 ثبُٚٞب 2

 دبِش٣ ثب ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ثبٍ 3

 دبِش٣ ثيٖٚ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ثبٍ 4

 ٔب٘غ ا٣ٕٙ٤ دٚش٣ ، ٟٔبٍ ٖٔيٚى وٙٙيٜ ٤ب ى٤ٛاٍ دٚز ٚاكيٞب٢ ثبٍ 5

 ٘جٛى ٔب٘غ، دٚز ٚاكيٞب٢ ثبٍ       6

Z1      ٞب٢ دٚز ثٝ دٚز ف٢ب٢ هب٣ِ دٚز سب دٚز  ثبٍ ٤ب دبِز 

Z2a, Z2b        ٝسَس٥ت اُ ثبُٚٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ  دبِز ث 

Z3       ٔب٘غ  ا٣ٕٙ٤، ٟٔبٍ ٖٔيٚى وٙٙيٜ  ٤ب ى٤ٛاٍ دٚز ٚاكيٞب٢ ثبٍٞب ٚ ٤ب ثب ف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ دبِز ٚ ٍ 

 فعاّإ خالٖ افمٖ دس ػوك -12ضىل 
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 ، ٚاثٖشٝ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ إز: Zف٢ب٢ هب٣ِ افم٣ ىٍ ػٕك 

 كياوظَ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ثبٍ ىٍ دٚز لفٖٝ؛ -اِف 

 Z (Z2)ٌٌا٢ٍ ثبٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٍٚاىا٢ٍ ػب٢ -ة 

سَ  ث٥ٗ ىٚ دبِز دٚز ثٝ دٚز ٚ ٤ب سَو٥ت ثبٍ ثب٤ي ثٍِي Z1ٞب٢ دٚز ثٝ دٚز، ف٢ب٢  ثٙبثَا٤ٗ، ىٍ ٍٔٛى لفٖٝ

 Z3ٔشَ ثبٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه ٔب٘غ ا٣ٕٙ٤ ىٍ دٚز ٚاكي ثبٍ ٚػٛى ىاٍى،  ٣ّ٥ٔ 100ٚ كيالُ  ٤Z22ب ٖٔب٢ٚ 

 ٔشَ ثبٙي. ٣ّ٥ٔ 50ٚ كيالُ  Z2سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ثب٤ي ثٍِي

 

 Zٗاتٖ دستٖ  ، هَلؼ٘ت1هشوض ٍظؼ٘ت ّن  5-4-3-2

 دبِز، ثب: ٤Zبث٣ ىٕش٣  َٔوِ، ثب ٔٛلؼ٥ز ١ٚؼ٥ز ٞٓ

 ثٙي٢ إز. ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ لفٖٝ ٢ٌبٜ آٖ ٤ه ػفز ثبُٚ ٚاكي ثب٢ٍ وٝ سى٥ٝ -اِف 

 1050ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٖبٖ ثَاثَ ثب Z 2)  (ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ٔشؼّمبر ثبٍ )دبِز( اُ ثبُٚ ٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ -ة

 ثبٙي.ٔشَ  ٣ّ٥ٔ

 ٔشَ ثبٙي. ٣ّ٥ٔ 10سٛا٘ي  ٍٚاىا٢ٍ  ث٥ٗ لبة  ٚ ٔىبٖ ثبُٚ ٣ٔ

 ٔشَ اُ ٔٛلؼ٥ز ا٣ٕٕ ثبٙي. ٣ّ٥ٔ   50ثب٤ي  Zٌٌا٢ٍ ثبٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٍٚاىا٢ٍ  ػب٢

ث٥ٗ ىٚ ٚاكي ثبٍ دٚز ثٝ دٚز ثب٤ي  Z1ٞب٢ دٚز ثٝ دٚز، ف٢ب٢ هب٣ِ ا٣ٕٕ  ثٙب ثَا٤ٗ ىٍ ٍٔٛى لفٖٝ

 ( ثبٙي.  Z2 2ٔشَ)  ٣ّ٥ٔ 100سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ثٍِي

 
  mm50≠ 2Z هشوض ٍ/ٗا ٍظؼ٘ت غ٘شّن  5-4-3-3

ٞب ٚ ٍٚا ىا٢ٍ ٚ  ٞب٢ هب٣ٝ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٖ ٞب ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ٚاكي ثبٍ ىٍ ػّٛ ٤ب ػمت ثبُٚ ا٤ٗ ٔٛاٍى، ١ٚؼ٥ز

 وٙٙي٠ سَان ٔٚوٜ ٙٛى. وٙٙيٜ ٤ب سأ٥ٔٗ ثب٤ي س٤ٕٛ س٤َٞق Zػب٢ ٌٌا٢ٍ ىٍ ٔلٍٛ 

سَ ٤ب  ث٥ٗ ىٚ ٚاكي ثبٍ دٚز ثٝ دٚز ثب٤ي ثٍِي Z1ٞب٢ دٚز ثٝ دٚز، ف٢ب٢ هب٣ِ ا٣ٕٕ  ىٍ ٍٔٛى لفٖٝ

وٙٙي٠ سَان  وٙٙيٜ ٤ب سأ٥ٔٗ وٝ س٤ٕٛ س٤َٞق Zٌٌا٢ٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٖٔب٢ٚ ىٚ ثَاثَ ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ػب٢

 ٔشَ ثبٙي. ٣ّ٥ٔ 100ٔٚوٜ ٙيٜ وٝ كيالُ 
ٞب٢  س٢َ اُ ػٕك ٕٔىٗ إز اُ ٔشؼّمبس٣ ٔب٘ٙي ثب٢ُٚ سم٤ٛز ٤َُ دبِز إشفبىٜ ٙٛى وٝ ٔٙؼَ ثٝ ثب٠ُ ث٥ٖبٍ ثٍِي -ادآٍسٕٗ

ٙٛى، دبِز ثيٖٚ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ اُ ػّٛ ٤ب ػمت، ىٍ ػٕك  ٙٛى. ىٍ وُ، ُٔب٣٘ وٝ ثب٢ُٚ سم٤ٛز ٤َُ دبِز إشفبىٜ ٣ٔ لبثُ د٤ٌَٗ ٣ٔ

 ٙٛى.  لبة ٔلٍٞٛ ٣ٔ

 ثَا٢ وٖت ا٥لاػبر ث٥ٚشَ ثٝ د٥ٕٛز ص َٔاػؼٝ و٥ٙي.

 
 اتؼاد ػشض ساّشٍ       5-4-4

 إ تشان دسخِ 90حذالل فعإ خالٖ ساّشٍ تشإ زشخص   5-4-4-1

ى ٥َاك٣ ٔٚوٜ ٚاكي ثبٍ، س٤ٕٛ ا٢ سَان ٚ ثبٍ ثب٤ي ثب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ اثؼب ىٍػٝ 90ػَٟ ؿَه٘ 

 وٙٙي٠ سَان سؼ٥٥ٗ ٙٛى )ثٝ د٥ٕٛز  ة  َٔاػؼٝ و٥ٙي(. سأ٥ٔٗ

                                                 
 ثٛىٖ ثبٍ ٚ دبِز ثب ػٕك لفٖٝ ٣ٔ ثبٙي.ٞٓ َٔوِ ، ٔٙظٍٛ -1
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وٙٙيٜ ثَٔجٙب٢ ٤ه سل٥ُّ ه٦َ سؼ٤َف ٙٛى، ثب كيالُ ف٢ب٢ كَوز   كيالُ ف٢ب٢ هب٣ِ ثب٤ي س٤ٕٛ س٤َٞق

 .ٔشَ ف٢ب٢ هب٣ِ ىٍ ىٚ ٥َف )ثٝ د٥ٕٛز  ة َٔاػؼٝ و٥ٙي( ٣ّ٥ٔ 100ٔشَ، ٤ؼ٣ٙ كيالُ  ٣ّ٥ٔ 200

       ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ سَىى ى٥َٚفٝ ىٍ ٤ه ٍاَٞٚ ٚػٛى ىاٍى، ثب٤ي اِِأبر ف٢ب٢ هب٣ِ ٦ٔبثك ثب ثٙي 

 وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. ثٝ 5-4-5

 
 تشٗي ٍاحذ تاس پاٗ٘ي  5-4-4-2

ثٙي٢، ٢ٍٚ وف  س٤َٗ ٚاكي ثبٍ ىٍ لفٖٝ ثَ ا٤ٗ اِِاْ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ػب٣٤ وٝ دب٥٤ٗ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍاَٞٚ ٔجش٣ٙ

 ا٢ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ػَٟ هب٣ِ ٍاَٞٚ ٍا  اٙغبَ ٘ىٙٙي. ٌٛ٘ٝ ٥ٌَى، دبِز ٤ب ثبٍ آٖ ثب٤ي ثٝ ثش٣ٙ لَاٍ ٣ٔ

 
 اًثاضت تذاخلٖ   5-4-4-3

 ٞب ىٍ ىأٙٝ َٕٙٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ٣ٕ٘ ٥ٌَى. ا٘جبٙز سياه٣ّ  ٚاكيٞب٢ ثبٍ س٤ٕٛ سَان

 
 فعاّإ خالٖ تشإ ساّشٍٕ اصلٖ   5-4-5

٥َفٝ، كيالُ ػَٟ ٍاَٞٚ ثب٤ي ثَاثَ وُ ػَٟ سَان ٤ب ثبٍ َٞ وياْ وٝ  ا٣ّٝ سَان فم٤ ٤هثَا٢ ٍاَٞٚٞب٢ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٥13ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٔشَ ثبٙي، ٕٞبٖ ٣ّ٥ٔ 600سَ إز  ثٝ ا١بف١  ثٍِي

ٍ، ٥َفٝ، كيالُ ػَٟ ٍاَٞٚ ثب٤ي ىٚ ثَاثَ وُ ػَٟ سَان ٤ب ىٚ ثَاثَ ػَٟ ثب ثَا٢ ٍاَٞٚ ٞب٢ ا٣ّٝ سَان ىٚ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٥14ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٔشَ ثبٙي، ٕٞبٖ ٣ّ٥ٔ 900إز ثٝ ا١بف١   ثٌٍِشََٞ وياْ وٝ 

ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ أىبٖ سفى٥ه سَىى افَاى د٥بىٜ اُ ٔلُ سَىى ٕٚبئُ ٘م٥ّٝ ٔٛس٢ٍٛ ٚػٛى ىاٍى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى 

سٛاٖ سَىى افَاى د٥بىٜ ٍا  ٔٛاٍى٢ وٝ ٣ٕ٘سٛا٘ي ٤ه اِِاْ لب٣٘ٛ٘ ثبٙي. ىٍ  ا٤ٗ سفى٥ه ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ا٤ٗ أَ ٣ٔ

 ٔشَ ف٢ب٢ هب٣ِ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ٣ّ٥ٔ 500ه ٥َف ثب٤ي ٤سفى٥ه وَى، كيالُ ىٍ 
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 هتش اتؼاد تِ ه٘لٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساٌّوا:
 ١ّ٥ٕٚ ٘م١٥ّ ٔٛس٢ٍٛ   1

 ٚاكي ثبٍ   2

 

 ؼشفِ تذٍى تشدد افشاد پ٘ادُ اصلٖ تشإ ٗه تشان دس س٘ستن ٗه ٕفعاّإ خالٖ ساّشٍ -13ضىل 
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 هتش اتؼاد تِ ه٘لٖ

 
 

 ساٌّوا:
 ١ّ٥ٕٚ ٘م١٥ّ ٔٛس٢ٍٛ    1

 ٚاكي ثبٍ    2

 

 فعاّإ خالٖ تشإ ساّشٍٕ اصلٖ ٗه تشان دس س٘ستن دٍؼشفِ تذٍى تشدد افشاد پ٘ادُ -14ضىل 

 

  300ساّشٍٕ تس٘اس تاسٗه، ولاس         6

 سٍاداسٕ ّإ وف      6-1

 E ،Z  ٍZSLOPEتؼشٗف    6-1-1

E    ٔشَ اُ ٤ىي٤ٍَإز . 3سفبٚر اٍسفبع ث٥ٗ ىٚ ٘م١٦ ٔؼبٍٚ  طبثز ثب فب١ّٝ 

Z   ٔشَ ٚ  ثَكٖت ٣ّ٥ٔ ،ٞب٢ ػ٢ّٛ سَان فب١ّٝ ث٥ٗ َٔاوِ ؿَمZSLOPEَٚٞ٘ب٣ٙ اُ 1، ٥ٙت ىٍ ػَٟ ٍا ،

 ٔشَ ثٝ اُا٢ َٞ ٔشَ إز. ثَكٖت ٣ّ٥ٔ ،ػ٢ّٛ سَانٞب٢  ، ث٥ٗ َٔاوِ ؿَم ٞب ٍٚاىا٢ٍ ٞب ٚ سغ٥٥َ ٙىُ

                                                 
1-  Cross aisle slope 
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 dZ  ٍdXتؼشٗف     6-1-2

dZٞب٢ ػ٢ّٛ سَان إز. ، سفبٚر اٍسفبع ث٥ٗ َٔاوِ ٚالؼ٣ ؿَم 

dX سفبٚر اٍسفبع ث٥ٗ َٔوِ ٔلٍٛ ػ٣٤ّٛ ٚ َٔوِ ٔلٍٛ ػمج٣ إز. فَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ فب١ّٝ ٔل٢ٍٛ، ٤ه ،

 ٔش٢َ إز. 2ا٘ياُٜ ٔؼب٢ُ 

dZ  ٚdX ٖسؼ٥٥ٗ وَى.إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٥15ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٍا ثب٤ي ٕٞب ، 

 

 
 

 ساٌّوا:
Z     ٔشَ ثَكٖت ٣ّ٥ٔ ،ٞب٢ ػ٢ّٛ سَان فب١ّٝ ث٥ٗ َٔاوِ ؿَم 

X     ٔشَ ٣ّ٥ٔ 2000فب١ّٝ ث٥ٗ ٔلٍٛ ػّٛ ٚ ػمت ٤ب 

 

 dZ  ٍdXتؼ٘٘ي  -15ضىل 

 

ٔشَ  ٣ّ٥ٔ 300سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ، ثب٤ي وٓ )هٛا٘يٖ ٔمبى٤َ(٢َ٥ٌ ث٥ٗ ٔٚبٞيار  كيالُ فب١ّٝ ا٘ياُٜ ٞب،  فب١ّٝ ىاىٜ

 ٔش٢َ َٞ ٥َف اسٞبلار. ٣ّ٥ٔ 50ثبٙي ثب ٔٚبٞيار ث٥ٚشَ ىٍ 

 
dتؼشٗف    6-1-3

2
Z  ٍd

2
X 

d
2
Z َػجبٍر إز اُ سغ٥٥ ،dZ  ٞب٢ سَان ٔش٢َ ىٍ أشياى ؿَم ٣ّ٥ٔ 300ىٍ ٤ه كَوز ٍٚ ثٝ ػ٢ّٛ 
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d
2
X َػجبٍر إز اُ سغ٥٥ ،dX  ٞب٢ سَان ٔش٢َ ىٍ أشياى ؿَم ٣ّ٥ٔ 300ىٍ ٤ه كَوز ٍٚ ثٝ ػ٢ّٛ 

d
2
Z  ٚd

2
X ٖسؼ٥٥ٗ وَى.إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 17ٚ  16ٞب٥٢ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٍا ثب٤ي ٕٞب ، 

 
 هتش ه٘لٖ تش حسةاتؼاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
dسٍش تؼ٘٘ي  -16ضىل 

2
Z = dZ2 - dZ1   

 هتش ه٘لٖ تش حسةاتؼاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

dسٍش تؼ٘٘ي  -17ضىل 
2
X = dX2 - dX1 

  

 همادٗش هحذٍد وٌٌذُ ٍٗژگٖ ّا      6-1-4

 ٞب٢ و٣ّ وف ىٍ َٞ دَّٜٚ ثٝ ٍٝٛر ٔؼِا ث٣ٍَٕ ٚ سؼ٥٥ٗ ٙٛ٘ي.، ثب٤ي ٍٚاىاB300٢ٍ  ثَا٢ ولآ 

اِف ث٥ٚشَ ٙٛى. ٔمبى٤َ  6ٚ  5ٞب٢  ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٞب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ اٍائٝ ، ٔمبى٤َ ٣ٌْ٤ٚ A300 ثَا٢ ولآ 

ٔش٢َ إز، ثَا٢ ٕب٤َ اثؼبى ىٍ  ٣ّ٥ٔ 2000ثب ٤ه ٔجٙب٢ ؿَم  MHEثَ  ة ٔجش٣ٙ -6 ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اٍائٝ

٤ب  ة -6ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٤بث٣ ه٣٦، سؼي٤ُ وَى. ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ اٍائٝ  سٛاٖ ٔمبى٤َ ٍا ثَٔجٙب٢ ثَٖٚ ٥َاك٣ ٣ٔ

 ٙيٜ، ث٥ٚشَ ٙٛى. ٤بث٣ ٔمبى٤َ ثَٖٚ

سٛاٖ ثَا٢ ٔمبى٤َ ٔليٚىوٙٙي٠  ة ٣ٔ -6اِف ٚ  -6ٞب٢  ٞب٢ ٔوشّف وف ٞب ىٍ ػيَٚ ثٙي٢ ا٥ُجمٝ 

 ٙيٜ ىٍ ٍإشب٢ ىٞب٘ٝ ٚ ٍإشب٢ ػٕٛى ثَ آٖ إشفبىٜ وَى. سؼ٥٥ٗ
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ٙيٜ  ثٙي٢ ٖٞشٙي. ٔمبى٤َ اٍائٝ ٚ لفٖٝ MHEاِف َٔث٣ٛ ثٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ أٗ ث٥ٗ   6ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٔمبى٤َ اٍائٝ -ادآٍسٕٗ

ثٙي٢  ٚ لفٖٝ MHEٖٞشٙي ٚ سأط٥َ ٔليٚى٢ ثَ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ا٣ٕٙ٤ ث٥ٗ  MHEة َٔث٣ٛ ثٝ و٥ف٥ز ٍا٘يٖ 6ىٍ ػيَٚ 

 ىاٍ٘ي.

 

 ZSLOPE  ٍESDتٌذٕ ٍ همادٗش هحذٍدوٌٌذٓ  وف-5خذٍل 

 تالاٖٗ ٕاستفاع تاصٍ تٌذٕ مِؼث

 )هتش(

ZSLOPE 
 هتش تِ اصإ ّش هتش( )ه٘لٖ

ESD 
 هتش( )ه٘لٖ

DM 1  ُ3/ 25 1/ 3 13ث٥٘ ا 

DM 2 8  3/ 25 2/ 0 13سب 
DM 3  ُ3/ 25 2/ 5 8ث٥٘ ا 

 
dZ  ٍdهمادٗش هحذٍدوٌٌذٓ  -الف- 6خذٍل 

2
Z 

dZ d تٌذٕ ؼثمِ
2
Z 

Z × ZSLOPE dZ × 75/0 فشهَل هحاسثِ  

DM 1 3/1 Z × 0/1 Z × 

DM 2 Z × 0/2  Z × 5/1  

DM 3 Z × 5/2  Z × 9/1  

 

dX  ٍdهمادٗش هحذٍدوٌٌذٓ  -ب - 6خذٍل
2
X 

dX d تٌذٕ ؼثمِ
2
X 

 همادٗش ثاتت ZSLOPE × 1 /1 × 2 فشهَل هحاسثِ
DM 1 9/2 5/1 

DM 2 4/4 0/2 

DM 3 5 /5 5/2 

 

 ٔشَ اُ ٦ٕق ٔجٙب ثبٙي. ٣ّ٥ٔ ٦ٕ15ق ١٤ٍٚ وف ثب٤ي ث٥ٗ 

 

 ّإ سشّن وشدىسٍاداسٕ     6-2

 ول٘ات    6-2-1

ٚ  7ٞب٢  ٞب ىٍ َٙا٤٤ ثيٖٚ ثبٍ، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ػيَٚ كياوظَ ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ٔؼبُ دٔ اُ ٘ٞت ىٍهٞٛٛ لفٖٝ

 ثبٙي . 18ٚ ٙىُ  8

ٞب ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ َٕ ٞٓ  سغ٥٥َ ٙىُٞب،  ٞب ثبُ ٙيٜ ٚ ٔؼيىاً ٘ٞت ٙٛ٘ي، ٍٚاىا٢ٍ  ىٍٍٝٛس٣ وٝ لفٖٝ -ادآٍسٕٗ

 وَىٖ ٥ِ٘ لبثُ اِػٕبَ إز.
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ضذُ گ٘شٕ سٍاداسٕ ّإ افمٖ اًذاصُ -7خذٍل   

  X Zّإ سٍاداسٕ  افمٖ تشإ صفحٔ  هحذٍدٗت

 هتش( )ه٘لٖ
 300تٌذٕ ولاس  سٍاداسٕ ّإ سشّن وشدى تشإ لفسِ گ٘شٕ سٍاداسٕ  ضٌاسِ ٍ تَص٘ف اتؼادٕ اًذاصُ

δΑ‌ 3 اثؼبى ا٣ٕٕ ىٞب٘ٝ ٍٚٚى٢ ث٥ٗ ىٚ ٕشٖٛ ىٍ َٞ اٍسفبع  ثبُٚسغ٥٥َار-+/ 

tδΑ سغ٥٥َار ( اثؼبى ا٣ٕٕ وُ ٥َٛ لفٖٝ؛ سؼٕؼ٣ ثَكٖت سؼياى ىٞب٘ٝ ٞبn )

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ وٝ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه ٝفل١ ٤َُ ٕشٖٛ ا٘ياُٜ

 3 -+/  n 

Β  ػيْ ٞٓ ٍإشب٣٤ ٕشٖٛ ٞب ىٍ ٤ه ٍاَٞٚ، سؼٕؼ٣ ثَكٖت سؼياى ىٞب٘ٝ ٞب

(nُٜوٝ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه وف ا٘يا )  /٢َ٥ٌ ٙيٜ إز 

 ٙٛى ، ا٤ٗ ٍٚاىا٢ٍ  فم٤ ثَا٢ ٕشٖٛ ٞب٢ ٍاَٞٚ اػِٕبَ A300٣ٔثَا٢ ولآ 

، ا٤ٗ ٍٚاىا٢ٍ  ثَا٢ ٕشٖٛ ٞب٢ ػمج٣ ٚ ٍاَٞٚ اػِٕبَ B300 ثَا٢ ولآ

 ٙٛى ٣ٔ

 ٍٚاىا٢ٍ ث٥ٚشَ ٍٔٛى سب٥٤ي إز

10-+/ 

 ٤ب

1 -+/  n  300 Aٓثَا٢ ولا 

5/0-+/  n   300 Bٓثَا٢ ولا 

 

B0Α ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ وٙبٍ لفٖٝ ىٍ ٕٕز  َار٥٥سغP  ٚD  ثب سٛػٝ ثٝ ه٤

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ  ٥ٕٖشٓ ٘ٞت، وٝ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه وف ا٘ياُٜ Zٔجٙب٢ 

10-+/ 

CX  ٍٛٙبلَٛ ٘جٛىٖ  َٞ لبة  ىٍ ٍإشب٢ ٔلX -+/ H/500 

CZٖلبة  ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٙبلَٛ ٘جٛى َٞZ ٍٚاىا٢ٍ ث٥ٚشَ ٍٔٛى سب٥٤ي إز 

 /+- H/1500ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ١َثٝ ٞب٢ غ٥َ ٔياْٚ  

-+/ H/750a
2 ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ١َثٝ ٞب٢  ٔياْٚ 

 

DΑ 3ثَا٢ لبة  ٚاكي  اثؼبى ا٣ٕٕ ػٕك لفٖٝ )لبة  ٚاكي ٤ب ىٌٚب٘ٝ( سغ٥٥َار-+/ 

 /+-6ثَا٢ لبة  ىٌٚب٘ٝ 

EΑ 5 اثؼبى ا٣ٕٕ ػَٟ ٍاَٞٚ ِ٘ى٤ه ثٝ ٦ٕق وف سغ٥٥َار-+/ 

E1Α 5 -0 ٞب٢ ٍإٞٙب اثؼبى ا٣ٕٕ ػَٟ ث٥ٗ ٤ٍُ سغ٥٥َار+ 

E2Α 5 ٕشٖٛ ٞب٢ ٤ه ٥َف سب ٤ٍُ ٍإٞٙب سغ٥٥َار-+/ 

FΑ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ٍإش٣ ٤ه ٍاَٞٚ وٝ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه وف ثب  سغ٥٥َار

٢َ٥ٌ ٙيٜ ٤ب ٦ٔبثك ثب آ٘ـٝ وٝ  ٥ٕٖشٓ ٍاَٞٚ، ا٘ياُٜ Xسٛػٝ ثٝ ه٤ ٔجٙب٢ 

 وٙٙي٠ سَان سؼ٥٥ٗ وَىٜ إز سأ٥ٔٗ

10-+/ 

F1  ٍٛاهشلاف ث٥ٗ ٕشٖٛ ٞب٢ ٔؼبٍٚ وٝ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه وف ىٍ ٍإشب٢ ٔل

Z ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘يا 

5-+/ 

GZ  ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ثبُٚ ىٍ ٍإشب٢ ٔلZ 

 

-+/ A /400 

a  ;500/ Hٔشَ  ٣ّ٥ٔ 75ٞب٢ دبِز ىٍ ػ٢ّٛ ثبُٚ ثٝ ا٘يا٠ُ  ٞب ٤ب ثّٛن ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ كبُٔ ،٤ِ٥٘ه ٔمياٍ لبثُ لجَٛ إز

     ٙٛى ٞب ٣ٔ ٞب ٤ب كبُٔ ٌبٜ ثّٛن ثبٙيثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ثبُٚ ٞب، سى٥ٝ  ٤ب ث٥ٚشَ

 

 

                                                 
1- No fixed stroke 

2- Fixed stroke 
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)اداهِ( -7خذٍل   

  X Zّإ سٍاداسٕ  افمٖ تشإ صفحٔ  هحذٍدٗت
 هتش( )ه٘لٖ

 300تٌذٕ ولاس  سٍاداسٕ ّإ سشّن وشدى تشإ لفسِ گ٘شٕ سٍاداسٕ  ضٌاسِ ٍ تَص٘ف اتؼادٕ اًذاصُ

JX  ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ٕشٖٛ ىٍ ٍإشب٢ ٔلX ُٚٞب٣٤ ثب فبّٝٝ  ث٥ٗ ثبHB 

 اُ ٤ىي٤ٍَ

 ٍٚاىا٢ٍ ث٥ٚشَ ٍٔٛى سب٥٤ي إز

3 -+/ 

 ٤ب

-+/ H B/750 

JZ  ٍٛا٘لٙب ا١٥ِٚ ٤ه ٕشٖٛ لبة  ىٍ ٍإشب٢ ٔلZ -+/ H/ 500 

MΑ وٙٙيٜ ٤ب س٥ِٛيوٙٙي٠ سَان ٔؼ٥ٗ ٙيٜ إز س٤ٕٛ س٤َٞق ٍٚاىا٢ٍ  ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤. 

TW ٝ٘ه ىٍػٝ ثٝ اُا٢ َٞ ٔش٤َ د٥ـ٘ ثبُٚ ىٍ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ىٞب 

 

 ضذُ گ٘شٕ سٍاداسٕ ّإ ػوَدٕ اًذاصُ -8خذٍل 

 هتش( )ه٘لٖ Yّإ سٍاداسٕ  ػوَدٕ تشإ هحَس  هحذٍدٗت

 گ٘شٕ سٍاداسٕ تَص٘ف اتؼادٕ اًذاصُضٌاسِ ٍ 
تٌذٕ  سٍاداسٕ ّإ ًصة تشإ لفسِ

 A300  ٍB ولاس

GY ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ثبُٚ ىٍ ٍإشب٢ ٔلY 
ٍٚاىا٢ٍ ث٥ٚشَ ٍٔٛى سب٥٤ي إز      

   3-+/ ٤ب ٚ /+-   A 500 /  

H1Α ُٚاهشلاف فبّٝٝ ٢ٍٚ َٞ ٦ٕل٣ اُ ثبH1ثبلاسَ اُ ٦ٕق ثب٢ُٚ دب٣ٙ٥٤ ، 

ٍٔٛى سب٥٤ي إز :ٍٚاىا٢ٍ ث٥ٚشَ   

300A: -+/ ب ٤ 5    -+/ H1 / 500 

300B: -+/ ب٤ 3   -+/ H1 / 1000 

H1AΑ  ّٝٝ7 ٢ٍٚ ا٥ِٚٗ ٦ٕق ثبُٚ اُ ٦ٕق وف ىٍ َٞ ٕشٖٛاهشلاف فب-+/ 

H3Α ٍٚاىا٢ٍ  ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤، ىٍٍٝٛر ٚػٛى 
وٙٙيٜ ٤ب  ىٍٍٝٛر ٚػٛى، س٤ٕٛ سأ٥ٔٗ

 س٥ِٛيوٙٙي٠ سَان سؼ٤َف ٙيٜ إز

HY ٌّٝٝبٜ ٚاكي ثبٍ ث٥ٗ ثبُٚ ٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ ىٍ  ٦ٕٛف سى٥ٝ اهشلاف فب

 ٤ه ٥جمٝ
10-+/ 

سٛاٖ اُ ٤ه ٙبهٜ   ٞب، ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ َٕ ٞٓ وَىٖ  لجُ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٢ٍٚ لفٖٝ ثَا٢ ا٘ياُٜ - 1ادآٍسٕٗ

ٞب٢  ٞب وبٍثَى ٘ياٍى.  ٙبهٜ ٢ٍ ٢ٍٚ لف٢َ٥ٌٖٝ إشفبىٜ وَى. ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى دٔ اُ ثبٌٌٍا ا٘ياُٜ

  .ٙٛ٘ي )ثٝ د٥ٕٛز ح َٔاػؼٝ و٥ٙي( ٢َ٥ٌ ثٝ ٍٞٙبْ ٥٘بُ، ثب لَاٍىاىٞب٢ ٔؼِا ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 

ف٢بٞب٢ هب٣ِ و٣ّ  ٣ٔ سٛا٘يوٙٙيٜ  ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، كيالُِ ٔمبى٤َ ٖٞشٙي س٤َٞق ١ٕٞ ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ اٍائٝ -2ادآٍسٕ ٗ

س٢َ  ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، سؼ٥٥ٗ وٙي. اٌَ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثٍِي ٥ٕٖشٓ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٚ ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ث٥بٖ

 آٟ٘ب ٍا ٔٚوٜ وٙٙي )ثٝ د٥ٕٛز ع َٔاػؼٝ و٥ٙي(.  ٣ٔ سٛا٘يوٙٙيٜ  وٙٙي٠ سَان ٤ب س٤َٞق لاُْ ثبٙي، سأ٥ٔٗ
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ثيس٤َٗ كبِز ٍا ٔي٘ظَ  سٛا٘ي ٣ٔٞب وٙٙيٜ ٔٚوٜ وٙي وٝ آ٤ب ٕٞٝ ٔمبى٤َ ٍٚاىا٢ٍ س٤َٞق ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ –3 ادآٍسٕٗ

ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘لَاف ىاٙشٝ  ىلا٤ُ ف٣ٙ ٤ب الشٞبى٢ ٖ٘جز ثٝ اٍلبْ ث٥بٖ ثٝ سٛا٘ٙي  ٔمبى٤َ ٣ٔ ا٤ٗ وٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٤ب

 ٥ٕٛز ؽ َٔاػؼٝ و٥ٙي(. ثبٙٙي ٚ ىٍػ٥ٗ كبَ وبٍوَى وُ ٥ٕٖشٓ ٍا ثشٛاٖ س٥ٕ٢ٗ وَى )ثٝ د

 
 

 ساٌّوا
A   ٍٖٛٚٚى٢ ىٞب٘ٝ  ث٥ٗ ىٚ ٕش 

B0  فب١ّٝ ث٥ٗ ٔجٙب٢Z ٖٝلفٖٝ ثٙي٢ ٚ وٙبٍ لف 

B1,B2 ٝسَس٥ت ىٍ ىٞب٘ٝ  ػيْ ٞٓ ٍإشب٣٤ ٕشٖٛ ٞب ىٍ ػَٟ ٍاَٞٚ، ث

 2ٚ  1ٞب٢ 

Cz, Cx ٝسَس٥ت ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛٞب٢  ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ٕشٖٛ  ثz  ٚx 

D ٖٝػٕك لبة  لف 

E َٚٞػَٟ ٍا 

E1 ُٞب٢ ٍإٞٙب فب١ّٝ ث٥ٗ ٤ٍ 

E2 ُٞب٢ ٍإٞٙب ٚ ػ٢ّٛ ٕشٖٛ   فب١ّٝ ث٥ٗ ٤ٍ 

F   فبّٝٝ اُ ٔجٙب٢X   ٖٛ٥ٕٖشٓ ٍاَٞٚ ٚ ػ٢ّٛ ٕش 

F1  ٍاهشلاف ث٥ٗ ٕشٖٛ ٞب٢ ٔؼبٍٚ وٝ ىٍ ِ٘ى٤ه ٦ٕق وف ى

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ zٍ ٍإشب٢ ٔلٛ

Gz, Gy  ٖٔشم٥ٓ ثٛىٖ ثبُٚ ثٝ سَس٥ت ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛٞب٢z  ٚy 

H   ٖٛاٍسفبع اُ ثبلا٢ ٝفل١ ٤َُ ٕشٖٛ سب ثبلا٢ ٕش 

HB اٍسفبع اُ ثبلا٢ ٦ٕق ثبُٚ سب ثبلا٢ ٦ٕق ثبُٚ ثبلا٣٤ 

Hy ٌٝب٣ٞ ث٥ٗ ثبُٚ ٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ ىٍ  اهشلاف ٦ٕٛف سى٥

 ٤ه ٥جمٝ

H1A ٍٚ ُدب٣ٙ٥٤ ٢٢ ٝفل١ وف ٕشٖٛ سب ٢ٍٚ ٦ٕق ثبُٚاٍسفبع ا 

H1 ُٚ٢دب٣ٙ٥٤ سب ٢ٍٚ َٞ ٦ٕق ثبُٚ ٢اٍسفبع اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ثب 

 ى٤ٍَ

Jx  ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ٕشٖٛ ىٍ ٍإشب٢ ٔلx ُٚ٢ث٥ٗ ٦ٕٛف ثب 

 ٔؼبٍٚ

Jz  ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ا١٥ِٚ ٕشٖٛ ىٍ ػٟز ٔلz 

L  فبّٝٝ اُ َٔوِ سب َٔوِ ٕشٖٛ ٞب 

M  َٔوِ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤فبّٝٝ اُ ػ٢ّٛ ٕشٖٛ سب 

 سٍاداسٕ ّإ افمٖ ٍ ػوَدٕ -18ضىل 
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  Xّا دس ساستإ هحَس  حَصُ سٍاداسٕ  لاب    6-2-2

ٞب ٚ ػب ثٝ ػب٣٤ ٔمب٥غ  ٞب٢ ٔمبثُ ٞٓ، ٘ب٣ٙ اُ ػبثٝ ػب٣٤ ٕشٖٛ، ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ٕشٖٛ كُٜٛ ٍٚاىا٢ٍ  لبة

 ث٥ٚشَ ٙٛى.   WEٕشٖٛ ، ٘جب٤ي اُ 

 ٙٛى.  اػِٕبَ ٣ٔ B300ا٤ٗ ٍٚاىا٢ٍ  فم٤ ىٍ ٍٔٛى ولآ 

 

                                                              (1) 

 وٝ ىٍ آٖ:

WE   ٞب ٚ ه٥ٕي٣ٌ  ٞب٢ ٔمبثُ ٞٓ، ٘ب٣ٙ اُ ػب ثٝ ػب٣٤ ٕشٖٛ  ، ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ٕشٖٛ كُٜٛ ٍٚاىا٢ٍ  لبة

 ٔمب٥غ ٕشٖٛ إز.

W      . ػَٟ ٕشٖٛ إز 

Cx         َٚإز . 7ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ٕشٖٛ ثٌََفشٝ اُ ػي 

Bmax   10ٔشَ ٤ب  ٣ّ٥ٔn 5/0 َٚإز. 7ثٌََفشٝ اُ ػي 

Jx        َٚإز.  7ٖٔشم٥ٓ ثٛىٖ ٕشٖٛ ث٥ٗ ٦ٕٛف ثبُٚ، ثٌََفشٝ اُ ػي 
 وٙي.  ٞب٢ ٔمبثُ ٞٓ، وٕه ٣ٔ ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٔىبٖ ا٤ٗ ٍٚاىا٢ٍ ، ثٝ ادَاسٍٛ ٖٔشمَ ىٍ وف، ىٍ إشمَاٍ ؿ٣ٕٚ دبِز -ادآٍسٕٗ

 

 حذٍد تغ٘٘ش ضىل     3 -6
  ّإ وف تغ٘٘ش ضىل   6-3-1

وٙٙيٜ ٤ب ٔٚش٢َ ثب٤ي ا٥لاػبر ٍا  ٞب٢ َٔث٣ٛ ثب٤ي ىٍ َٔك١ّ ٥َاك٣ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ س٤َٞق سغ٥٥َ ٙىُ

 وٙٙي٠ لفٖٝ اٍائٝ وٙي.   ثٙي٢، ثٝ سأ٥ٔٗ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ سٙ٘ ا١بف٣ ىٍ لفٖٝ

 ٥ٌَ٘ي.  ، سغ٥٥َ ٙىُ ٦ٕق ١٤ٍٚوف ٍا ىٍثَ 1٣ٔ -6 ثٙيكيٚى اٍائٝ ٙيٜ ىٍ 

 سغ٥٥َ ٙىُ ٦ٕق ١٤ٍٚوف ثب

ٚ سٛافك  MHEٍٝٛر ٔؼِا ث٣ٍَٕ ٙٛى سب أىبٖ ا٤ٍُبث٣ سأط٥َ سغ٥٥َ ٙىُ ثَ ػ٥ّٕبر  ٤ي ىٍ َٞ دَّٜٚ ثٝ

 ٍا فَاٞٓ وٙي. MHEوٙٙي٠  ىٍهٞٛٛ آٖ ثب وبٍثَ ٚ س٤َٞق

 
  Yحذٍد تغ٘٘ش ضىل تاصٍ دس ساستإ هحَس     6-3-2

ثٙي٢، ىٍهٞٛٛ ٔليٚى٤ز ٞب٢ ه٥ِ،  ثب٤ي ىٍ َٞ دَّٜٚ ثٝ ٍٝٛر ٔؼِا ٚ ثب ٔي٘ظَ ىاٙشٗ اِِأبر هبٛ لفٖٝ

 وٙٙيٜ ثٝ سٛافك ٥ٍٕي. ثب س٤َٞق

ىٍهٞٛٛ  9ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٘جٛى اِِأبر هبٛ، اُ ٔمبى٤َ ٔليٚى٤ز ٞب٢ سغ٥٥َ ٙىُ اٍائٝ

 إشفبىٜ ٙٛى. 1ٔلُ ٘ٛن  ٙبهه ٞب

َ ثبٙي َٞ ىٚ ه٥ِ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ىٍ ػب٣٤ وٝ ٥َٛ ثبُٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَ ٚ د٥ٕٛشٝ ٙبُٔ ىٚ  ٤ب ٕٝ ىٞب٘ٝ ٚ ٤ب ث٥ٚش

 ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. )ثٝ د٥ٕٛز  ر َٔاػؼٝ و٥ٙي(.

                                                 
1-Fork tips 
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 هتش( تحت تاس دس هحل ًَن ضاخه ّا )ه٘لٖ ٖگاّ حذاوثش تغ٘٘ش ضىل تاصٍ ّإ تىِ٘ -9خذٍل 

 A 300ولاس ًَع تاصٍ

 هتش( )ه٘لٖ 

 B300ولاس 

 هتش( )ه٘لٖ

تغ٘٘شضىل 

 هَخٖ

C
c 

d
b

 C
c

 d
b

 

 L/200 ثب٢ُٚ َ٘ٔبَ
a

 L/200 
a

 L/200 
a 

 ٔشَ 6ٔشَ ثَا٢ ٦ٕٛف ثبُٚ ثبلاسَ اُ  ٣ّ٥ٔ 10كياوظَ 
L/200 

a
 

 L/100 ثب٢ُٚ ٥َٜ
a

 

 ٔشَ ٣ّ٥ٔ 15كياوظَ

 

 L/100 
a

 

 ٔشَ ٣ّ٥ٔ 15كياوظَ 

 ٔشَ 6ٔشَ ثَا٢ ٦ٕٛف ثبُٚ ثبلاسَ اُ  ٣ّ٥ٔ 10كياوظَ 

 

a    L ٌٝبٜ ثبُٚ  إز )ه٤ َٔوِ سب َٔوِ ٕشٖٛ ٞب( فب١ّٝ ىٚ سى٥ 
b    ه٥ِ ٔظجز 
c    ه٥ِ ٔٙف٣ 

‌
 تغ٘٘ش ضىل لاب     6-3-3

         ثب٤ي ىٍ َٞ دَّٜٚ ثٝ ٍٝٛر ٔؼِا ٚ ثب ٔي٘ظَ ىاٙشٗ اِِأبر هبٛ لفٖٝ ثٙي٢، ىٍهٞٛٛ ٔمبى٤َ 

 وٙٙيٜ ثٝ سٛافك ٥ٍٕي. ٞب٢ ه٥ِ، ثب س٤َٞقز٤ٔليٚى

 اُ ٔليٚى٤ز ٞب٢ ه٥ِ اٍائٝ ٙيٜ ٤َُ إشفبىٜ وَى: س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛىىٍ ٘جٛى اِِأبر  هبٛ، 

 ٣ٕ٘ سٛا٘يىٍ ثؼي اُ ثبٌٌٍا٢ٍ،  ٤Zب  Xٞب٢ لفٖٝ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛٞب٢ سغ٥٥َ ٔىبٖ ػب٘ج٣ )كَوش٣( ٕشٖٛ

 ث٥ٚشَ ٙٛى.، ٙٛى ٢َ٥ٌ ٣ٔ اٍسفبع لفٖٝ،وٝ دٔ اُ سى٥ُٕ ٘ٞت، ا٘ياُٜ 200/1اُ

 
، ثٝ وَ٘٘ فٚب٢ٍ سؼٕؼ٣ ىٍ ٥َٛ َٕٞشٖٛ ث٥ٗ ٦ٕٛف ثبُٚ  Yػب٣٤ َٞ ٦ٕق ثبُٚ ىٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ػبثٝ -1ادآٍسٕ ٗ

وٙٙي٠ سَان ثٝ ٍٞٙبْ سؼ٥٥ٗ ٥ٕٖشٓ ا٘شوبة اٍسفبع، آٖ ٍا  وٙٙيٜ ٤ب سأ٥ٔٗ سَ اُ ٦ٕق ٍٔٛى ٘ظَ، ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ ثب٤ي س٤َٞق دب٥٤ٗ

 ٔي٘ظَ ىاٙشٝ ثبٙي.

 ٔمبى٤َ ٍا اٍائٝ وٙي.  وٙٙي٠ لفٖٝ ثب٤ي ا٤ٗ سأ٥ٔٗ

 
، ىٍ ٕبهز ٔمب٥غ ٕشٖٛ س٥ِٛيٙيٜ ثب ٍٚٗ ٍ٘ٛى َٕى هٛى، اُ فٛلاىٞب٢ ثب APRوٙٙيٌبٖ  ث٥ٖب٢ٍ اُ سأ٥ٔٗ  -2ادآٍسٕٗ

سٛا٘ي ث٥ٚشَ اُ فٛلاىٞب٢ ثب  ٕز وٝ ٥ِٔاٖ سلُٕ سٙ٘ ٔل٢ٍٛ ىٍٕشٖٛ ٣ٔا ٔؼٙب ثٝ ا٤ٗوٙٙي.  ا٤ٗ أَ  إشلىبْ ثبلا إشفبىٜ ٣ٔ

 ٙٛى. ث٥ٚشَ ٣ٔ 1دب٥٤ٗ ثبٙي ٚ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ٔٙؼَ ثٝ فَٚى٣ٌ اٍسؼبػ٣إشلىبْ 

 
 تغ٘٘ش ضىل سٗل ساٌّوا    6-3-4

ٌٌاٍى.  ٞب٢ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤، سأط٥َ ٣ٔ ٘ٛع سَان ٥ٕٖشٓ ٞب ثب ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه ثَ سغ٥٥َ ٙىُ ٤ٍُ

 ٜ وٙي.وٙٙي٠ سَان ثب٤ي ٔم٦غ ٤ٍُ ٚ ا٘ياُٜ ٚ اِِأبر سظج٥ز ٍا ٔٚو سأ٥ٔٗ

                                                 
1-Elastic shortening 
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 خاٖٗ تشان فعاّإ خالٖ تشإ ٍاحذ تاس ٍ ٍسائل خاتِ      6-4

 خاٖٗ ٍاحذ تاس  تِ خاتِ فعاّإ خالٖ هشتَغ    6-4-1

وٙٙيٜ ٤ب وبٍثَ ٔٚوٜ  ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍا ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ كياوظَ اثؼبى ٚاكي ثبٍ سؼ٥٥ٗ وَى وٝ ثب٤ي س٤ٕٛ سأ٥ٔٗ

وٙٙيٜ ثب٤ي س٥ٕ٢ٗ  ٙٛى، اٌَ ٔمبى٤َ هبٛ دَّٜٚ، ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ثب٤ي اُ َٙا٤٤ ٤َُ إشفبىٜ وَى ٚ س٤َٞق

 شٙي. وٙي وٝ ٔمبى٤َ ىٍ س٦بثك ثب اِِأبر و٣ّ ٥ٕٖشٓ، لبثُ لجَٛ ٖٞ
، س٥ٝٛٝ ٤B 300ب  A 300ثٙي٢ ثَا٢ ولآ ىٍ اسوبً َٞ س٣ٕ٥ٕٞ ٍاػغ ثٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ىٍ ٥َاك٣ ؿ٥ئبٖ لفٖٝ -1ادآٍسٕٗ

 : ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٔلاكظبر ٤َُ سٛػٝ ٤ْٜٚ ىاٙز

  سغ٥٥َ ٙىُ سَانVNA٤بثي،  فَٕب٤٘ اػِاء،  ثبٍ، افِا٤٘ ٣ٔ 1، ثب افِا٤٘ اٍسفبع ٚ ىٕش٣َٕ

  ىٞي. سأط٥َ لَاٍ ٣ٔ سلز X ،Y ٚ Zٞب٢  ٞب ٍا ىٍ ٍإشب٢ ػٟز ٞب ٚ سَان، ا٤ٗ سغ٥٥َ ٙىُ لإش٥ه

 ٝى٥ُِ سغ٥٥َار وٛؿه ىٍ ٦ٕٛف وف، ِٕٞٔبٖ ثب كَوز سَان ىٍ ٥َٛ ٍاَٞٚ، كبِز ػٕٛى٢ سَان  ث

، سغ٥٥َ كبِز ػٕٛى٢ سَان VNAبع لفٖٝ ٞب٢ وٙي، ثب افِا٤٘ اٍسف سغ٥٥َ ٣ٔ X ٚ Zىٍ َٞ ىٚ ػٟز 

 ٙٛى ٚ اُ ا٥ٕٞز ث٥ٚش٢َ ثَهٍٛىاٍ ٣ٔ ٌَىى. ثَػٖشٝ ٚ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ

 
 فعاّإ خالٖ افمٖ ٍ ػوَدٕ دس ٗه لفسِ  6-4-2

ثبٙي . ثب٤ي ث٥ٗ ٚاكيٞب٢ ثبٍ ٔؼبٍٚ  10ٚ ػيَٚ  19كيالُ ف٢بٞب٢ هب٣ِ افم٣ ٚ ػٕٛى٢ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٙىُ 

 كفظ ٙٛى. Xٔشَ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٣ّ٥ٔ ٤75ب ث٥ٗ ٚاكي ثبٍ ٚ ٕشٖٛ  ، كيالُ فبّٝٝ 
، س٥ٝٛٝ  بُ ثٝ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ٍا ٦َٔف وٙي٤ب ُٔب٣٘ وٝ ٕب٤َ َٙا٤٤ ٥٘ ٕز ،ا ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ َ٘م ٌَىٗ ٚاكي ثبٍ ٖ٘جشبً ثبلا -2ادآٍسٕٗ

 بثي.٣ٔ٤ ٙٛى  ا٤ٗ كيالُ فبّٝٝ افِا٤٘ 

                                                 
1-Reach 
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 ساٌّوا:

 دبِش٣ ثب ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ثبٍ     1

 دبِش٣ ثيٖٚ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ثبٍ     2

 ثبُٚ ثيٖٚ ه٥ِ     3

 فعاّإ خالٖ افمٖ ٍ ػوَدٕ -19ضىل 

 

 فعاّإ خالٖ افمٖ ٍ  ػوَدٕ -10خذٍل 

اص سؽح صه٘ي  Yhاستفاع تاصٍ 

 هتش( تا )ه٘لٖ

 A 300لفسٔ ولاس

 هتش( )ه٘لٖ

  B 300لفسٔ ولاس

 هتش( )ه٘لٖ

X3  X4 

X5  X6 

Y3 X3  X4 

X5  X6 

Y3 

3000 75 75 75 75 

6000 75 75 75 100 

9000 75 75 75 125 

12000 75 75 100 150 

15000 75 75 100 175 

 سٛاٖ ثب سٙبٕت ه٣٦ ٔلبٕجٝ وَى. ٣ٔ، ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍا Yhثَا٢ ٕب٤َ ٔمبى٤َ 

ىٍٍٝٛس٣ وٝ سَان ثب٤ي ٚاكي ثبٍ دب٣ٙ٥٤ ٍا ٢ٍٚ ٥ُٔٗ اُ ٢ٍٚ ٤ٍُ ٘ٞت ٙيٜ ٢ٍٚ وف لَاٍ ىٞي، ف٢ب٢ هب٣ِ 

Y3  .سب ٦ٕق ا٥ِٚٗ ثبُٚ، ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ اٍسفبع ٤ٍُ ٍإٞٙب افِا٤٘ ٤بثي 
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 فعاّإ خالٖ افمٖ دس ػوك     3 -4 -6

 الضاهات  4-3-1 -6

 ا٘ي.  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 20ف٢بٞب٢ هب٣ِ افم٣ ىٍ ػٕك، ىٍ ٙىُ 

 
 

 ساٌّوا:
 ٍاَٞٚ   1

 ٞب ثبُٚ   2

 دبِش٣ ثب ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ثبٍ   3

 دبِش٣ ثيٖٚ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ثبٍ   4

ٔب٘غ ا٣ٕٙ٤ دٚش٣، ٟٔبٍ ثٙي ٖٔيٚى وٙٙيٜ ٤ب ى٤ٛاٍ دٚز ٚاكيٞب٢      5

 ثبٍ

 ػيْ ٚػٛى ٔب٘غ، دٚز ٚاكيٞب٢ ثبٍ   6

Z1   ف٢ب٢ هب٣ِ دٚز ثٝ دٚز ثبٍ ٤ب دبِز ٞب٢ ٔشٛا٣ِ 

Z2a, Z2b   ٝسَس٥ت اُ ثبُٚ ٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ  دبِز ث 

Z3    ،ف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ثبٍ ٤ب دبِز ٞب ٚ ٔب٘غ ا٣ٕٙ٤ دٚش٣

 ٟٔبٍثٙي ٖٔيٚى وٙٙيٜ ٤ب ى٤ٛاٍدٚز ٚاكيٞب٢ ثبٍ                

 فعاّإ خالٖ افمٖ دس ػوك -20ضىل 

 

 , ٚاثٖشٝ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ إز:Zف٢ب٢ هب٣ِ افم٣ ىٍ ػٕك 

 كياوظَ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ثبٍ ىٍ دٚز لفٖٝ؛ -اِف 

 Z  .(Z2)ٌٌا٢ٍ ثبٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٍٚاىا٢ٍ  ػب٢ -ة 



41 

 

سَ  ث٥ٗ ىٚ دبِز دٚز ثٝ دٚز ٚ ٤ب سَو٥ت ثبٍ ثب٤ي ثٍِي Z1ٞب٢ دٚز ثٝ دٚز، ف٢ب٢  ثٙبثَا٤ٗ، ىٍ ٍٔٛى لفٖٝ 

ٔشَ ثبٙي، ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه ٔب٘غ ا٣ٕٙ٤ ىٍ دٚز ٚاكي ثبٍ ٚػٛى ىاٍى ٚ  ٣ّ٥ٔ ٣ِٚ100 كيالُ  ٤2Z2ب ٖٔب٢ٚ 

ٔشَ ثبٙي، ثَا٢ ١َثٝ ٔياْٚ،  ٣ّ٥ٔ 50كيالُ ٣ِٚ  Z2سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ثب٤ي ثٍِي ٤Z ،Z3بث٣ ىٕش٣  ىٍ ٍٔٛى ٔٛلؼ٥ز

 ٍا اٍائٝ وٙي. Z3وٙٙي٠ سَان ثب٤ي  سأ٥ٔٗ

 
 Zٗاتٖ دستٖ  هشوض، هَلؼ٘ت ٍظؼ٘ت ّن  6-4-3-2

 ثَا٢ دبِز، ثب : ٤Zبث٣ ىٕش٣  َٔوِ، ثب ٔٛلؼ٥ز ١ٚؼ٥ز ٞٓ

 ثٙي٢ إز.  ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ لفٖٝ ٢ٌبٜ آٖ ٤ه ػفز ثبُٚ ٚاكي ثب٢ٍ وٝ سى٥ٝ -اِف

ٔشَ  ٣ّ٥ٔ 50 10ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٖبٖ ثَاثَ ثب Z 2)  (ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ٔشؼّمبر ثبٍ )دبِز( اُ ثبُٚٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ -ة

 ثبٙي.

 ٔشَ ثبٙي.  ٣ّ٥ٔ 10سٛا٘ي  ٍٚاىا٢ٍ  ث٥ٗ لبة  ٚ ٔىبٖ ثبُٚ ٣ٔ

 ٔشَ اُ ٔٛلؼ٥ز ا٣ٕٕ إز.  ٣ّ٥ٔ   Z ،50ٌٌا٢ٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٍٚاىا٢ٍ  ػب٢

سَ  ث٥ٗ ىٚ ٚاكي ثبٍ دٚز ثٝ دٚز ثب٤ي ثٍِي Z1ٞب٢ دٚز ثٝ دٚز، ف٢ب٢ هب٣ِ ا٣ٕٕ  ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ٍٔٛى لفٖٝ

 ( ثبٙي.2Z2ٔشَ ) ٣ّ٥ٔ ٤100ب ٖٔب٢ٚ 

 
 )ظشتِ هذاٍم(  Zٗاتٖ خَدواس  هشوض، هَلؼ٘ت ٍظؼ٘ت ّن  4-3-3 -6

 ثَا٢ ٚاكي ثبٍ، ثب: Zبٍ ٤بث٣ هٛىو َٔوِ، ثب ٔٛلؼ٥ز ١ٚؼ٥ز ٞٓ

 ثٙي٢ إز.  ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ لفٖٝ ٢ٌبٜ آٖ ٤ه ػفز ثبُٚ ٚاكي ثب٢ٍ وٝ سى٥ٝ -اِف

( 75سب 50) 10( ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٖبٖ ثَاثَ ثب Z2ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ٔشؼّمبر ثبٍ )دبِز( اُ ثبُٚ ٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣)  -ة

 ٤َُ َٔاػؼٝ و٥ٙي(. ٤بىآ٢ٍٚٔشَ )ثٝ  ٣ّ٥ٔ

وٝ ٔشَ ثبٙي، ٍَٔا٤ٗ ٣ّ٥ٔ 25ٖ٘جز ثٝ ٔٛلؼ٥ز ا٣ٕٕ، ثب٤ي  Zٌٌا٢ٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٍٚاىا٢ٍ ػب٢

 ٔشَ ثبٙي. ٣ّ٥ٔ 75وٙٙيٜ ٥ِٔاٖ ٍٚاىا٢ٍ ٍا ٔٚوٜ وَىٜ ثبٙي، أب ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ  وٙٙي٠ سَان ٤ب س٤َٞق سأ٥ٔٗ

سَ ٤ب  ز ثٝ دٚز ثب٤ي ثٍِيث٥ٗ ىٚ ٚاكي ثبٍ دٚ Z1ٞب٢ دٚز ثٝ دٚز، ف٢ب٢ هب٣ِ ا٣ٕٕ  ىٍ ٍٔٛى لفٖٝ

وٙٙيٜ  وٙٙي٠ سَان ٤ب س٤َٞق ٥ٍٛ وٝ سأ٥ٔٗ ثبٙي، ٕٞبٖ Zٌٌا٢ٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٖٔب٢ٚ ىٚ ثَاثَ ٍٚاىا٢ٍ  ػب٢

 ٔشَ ثبٙي.  ٣ّ٥ٔ 100ٔٚوٜ وَىٜ إز، أب ثب٤ي كيالُ 

وٙٙيٜ ٤ب  ىاىٜ ٙٛى، س٤َٞق ٘لٛ ٔٙبٕج٣ ٢ٍٚ ٤ه ػفز ثبُٚ، لَاٍ ٔٙظٍٛ س٦بثك ثب ا٤ٗ اِِاْ وٝ ٚاكي ثبٍ ثب٤ي ثٝ ثٝ

 وٙٙيٜ ثب٤ي س٥ٕ٢ٗ وٙي وٝ ٔؼ٥بٍ ٤َُ ثَآٍٚىٜ ٙيٜ إز.  سأ٥ٔٗ

 Z2سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ٌٌا٢ٍ ثٝ ا١بف١ ٥ِٔاٖ ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ٕشٖٛ ىٍ ٍإشب٢ ػٕٛى ثَ ىٞب٘ٝ ثب٤ي وٓ ٍٚاىا٢ٍ ػب٢

 ثبٙي. 
ٞب  ٞب٢ دبِز ٤ب كبُٔ ٙيٖ ا٤ٗ اِِأىٝ ثّٛن ٔٙظٍٛ وٕه ثٝ ثَآٍٚىٜ سٛاٖ ثٝ ، ٤Z٣ٔبث٣ هٛىوبٍ ىٍ ػٟز  ىٍ ٔٛلؼ٥ز -ادآٍسٕٗ

 ٔش٢َ ٍا سَػ٥ق ىاى.  ٣ّ٥ٔ 75ٔؼبىَ ٢ٍٚZ2 ٤ه ػفز ثبُٚ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي، ا٘يا٠ُ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ثبٍ 
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 mm50≠ 2Zهشوض ٍ/ٗا  ٍظؼ٘ت غ٘شّن   6-4-3-4

وٙٙي٠ سَان، ث٥َٖٚ ُى٣ٌ  وٙٙيٜ ٤ب سأ٥ٔٗ ٞب س٤َٞق َٔو٢ِ ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٖ ٞب٢ غ٥َٞٓ ا٤ٗ ٔٛاٍى، ١ٚؼ٥ز

 ٞب ٍا ٔٚوٜ وَىٜ إز.   ٚاكي ثبٍ ىٍ ػّٛ ٤ب ػمت ثبُٚ

اُ ٔٛلؼ٥ز ا٣ٕٕ ٍا ٔٚوٜ  Zٌٌا٢ٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  وٙٙي٠ سَان ثب٤ي ٍٚاىا٢ٍ  ػب٢ وٙٙيٜ ٤ب سأ٥ٔٗ س٤َٞق

 وٙي.

سَ ٤ب  ي ثبٍ دٚز ثٝ دٚز ثب٤ي ثٍِيث٥ٗ ىٚ ٚاك Z1ٞب٢ دٚز ثٝ دٚز، ف٢ب٢ هب٣ِ ا٣ٕٕ  ىٍ ٍٔٛى لفٖٝ

وٙٙي٠ سَان ٔٚوٜ  وٙٙيٜ ٤ب سأ٥ٔٗ وٝ س٤َٞق  Zٌٌا٢ٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٖٔب٢ٚ ىٚ ثَاثَ ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ػب٢

 ٔشَ ثبٙي. ٣ّ٥ٔ 100ٚ كيالُ   وَىٜ

وٙٙيٜ ٤ب  ق٘لٛ ٔٙبٕج٣ ٢ٍٚ ٤ه ػفز ثبُٚ، لَاٍ ىاىٜ ٙٛى، س٤َٞ ٔٙظٍٛ س٦بثك ثب ا٤ٗ اِِاْ وٝ ٚاكي ثبٍ ثب٤ي ثٝ ثٝ

 وٙٙيٜ ثب٤ي س٥ٕ٢ٗ وٙي وٝ ٔؼ٥بٍ ٤َُ ثَآٍٚىٜ ٙيٜ إز.  سأ٥ٔٗ

 Z2ٌٌا٢ٍ ثٝ ا١بف١ ٥ِٔاٖ ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ٕشٖٛ ىٍ ٍإشب٢ ػٕٛى ثَ ىٞب٘ٝ ثب٤ي وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ٍٚاىا٢ٍ  ػب٢

 ثبٙي. 

 ثَا٢ وٖت ا٥لاػبر ث٥ٚشَ ثٝ د٥ٕٛز ص َٔاػؼٝ و٥ٙي.
‌

 اتؼاد ػشض ساّشٍ      6-5
 حذالل فعإ خالٖ ساّشٍ تشإ تشان ٍ تاس  6-5-1

وٙٙي٠ سَان سؼ٥٥ٗ ٙٛى )ثٝ  كيالُ ف٢ب٢ هب٣ِ ٍاَٞٚ ثب٤ي ثب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ ١ٕٞ ػٛأُ َٔسج٤، س٤ٕٛ سأ٥ٔٗ

 د٥ٕٛز ع َٔاػؼٝ و٥ٙي(. 

 

 تشٗي ٍاحذ تاس پاٗ٘ي  6-5-2

ثٙي٢، ٢ٍٚ وف  ٚاكي ثبٍ ىٍ لفٖٝس٤َٗ  وٝ ىٍ ػب٣٤ وٝ دب٥٤ٗ، ثَ ا٤ٗ  اِِاْ ٖٞشٙي ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍاَٞٚ ٔجش٣ٙ

 وٝ ثب ػَٟ ػ٥ّٕبس٣ ٍاَٞٚ سياهُ ٘ياٙشٝ ثبٙي. ،ا٢ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٌٛ٘ٝ ٥ٌَى، دبِز ٤ب ثبٍ آٖ ثب٤ي ثٝ ثش٣ٙ لَاٍ ٣ٔ

 

 ّإ گزاضت ٍ تشداضت اٗستگاُ   6 -6

٦ٔبثك ٚ ٍٚٗ ٞب٢ اػَا٣٤ ػ٥ّٕبس٣ ثب٤ي  VNAثب سٛػٝ ثٝ وبٍثَى ٔٚوٜ سَان  P  ٚDٞب٢  ٥َاك٣ ا٤ٖشٍبٜ

ثبٙي وٝ ىٍ سؼ٥٥ٗ كيالُ ف٢بٞب٢  VNAٚاكي ثبٍ ىٍ سَان  X  ٚZثب كيٚى ٍٚاىا٢ٍ  ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛٞب٢ 

 ٙٛى. ٞب إشفبىٜ ٣ٔ هب٣ِ ٍاَٞٚ ٥ٚجمٝ اُ آٖ

ثب٤ي ٖٔئ٥ِٛز  P ٚD ٞب٢ ا٤ٖشٍبٜٞب ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٚ ٍٚٗ إشفبىٜ اُ  ٞب، سغ٥٥َ ٙىُ سؼ٥٥ٗ ٍٚاىا٢ٍ 

 ثبٙي. VNAوٙٙي٠ سَان  وٙٙيٜ، وبٍثَ ٤ب سأ٥ٔٗ س٤َٞق
، سأط٥َ لبثُ سٛػ٣ٟ ثَ ٔٛلؼ٥ز ٚاكي ثبٍ، ثٝ ٍٞٙبْ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ لفٖٝ، ىاٍ٘ي. ٔٛلؼ٥ز ٚاكي ثبٍ، P  ٚDٞب٢  ا٤ٖشٍبٜ  -ادآٍسٕٗ

ٞب٢ سَان، ٔٛلؼ٥ز ٚاكي ثبٍ ىٍ  ٞب ٚ سغ٥٥َ ٙىُ، ثب ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ آٖ َٕٞاٜ ثب ٍٚاىا٢ٍ P  ٚDٞب٢  ا٤ٖشٍبٜدٔ اُ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ 

 وٙي. سؼ٥٥ٗ ٣ٔ X  ٚZثٝ ٔٛلؼ٥ز ا٣ٕٕ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛٞب٢  سَان ٍا ٖ٘جز
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 200ٍ  100ّإ  خشثم٘ل اًثاضت گش ولاس          7

 سٍاداسٕ ّإ وف       7-1
 ٍاتستگٖ هتماتل لفسِ ٍ خشثم٘ل دس تغ٘٘شات هَظؼٖ وف    7-1-1

 ىاٍ( سَاُ ٙٛ٘ي. ٤ه ٝفل١ ٔجٙب )افم٣ ٤ب ٥ٙت ٞب ثب٤ي ثب لفٖٝ
،٤ب ٝفلبر سَاُ وٙٙيٜ ٖٔشمُ اُ 1ػبوٝ ٞٓ ػَطم٥ُ ا٘جبٙز ٌَ ىٍ ٤ٍُ ػَطم٥ُ ٚ ٞٓ لفٖٝ ٢ٍٚ ٔلار دَ وٙٙيٜاُآٖ -1ادآٍسٕٗ

 س٢َ اُ ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ٥جمبر إشفبىٜ وَى. سٛاٖ اُ ثب٠ُ ٌٖشَىٜ ٙٛ٘ي، ٣ٔ ٦ٕق وف سَاُ ٣ٔ
‌

 وف تشإ هحل ّإ ًصة خشثم٘ل اًثاضت گشتشاص تَدى   7-1-2

ىٍ َٙا٤٤ ثيٖٚ ثبٍ ثٛىٖ ٦ٕق ١٤ٍٚوف، سَاُثٛىٖ ٖ٘جز ثٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٦ٕق ٔجٙب٢ افم٣، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

 ٔمبى٤َ ٤َُ ثبٙي:

  ٔشَ ٣ّ٥ٔ 15              ٔشَ ٥150َٛ ٍاَٞٚ سب 

  َٚٞٔشَ  ٣ّ٥ٔ 20  ٔشَ ٥250َٛ ٍا 

‌

 سٍاداسٕ ّإ ًصة     7-2

 ول٘ات  7-2-1

ٚ  12ٚ  11 ٞب٢ ٞب ىٍ كبِز ثيٖٚ ثبٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ػيَٚ ثَا٢ لفٖٝ كياوظَ ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ٔؼبُ دٔ اُ ٘ٞت 

 ثبٙي.  21ٙىُ 
ٞب ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٘ٞت، ٥ِ٘ لبثُ  ٞب، سغ٥٥َ ٙىُ ثٙي٢ ثبُ ٙيٜ ٚ ٔؼيىاً ٘ٞت ٙٛى، ٍٚاىا٢ٍ  ىٍٍٝٛس٣ وٝ لفٖٝ  -1ادآٍسٕ ٗ

 اػِٕبَ ٖٞشٙي. 

 

سٛاٖ اُ ٤ه ٙبهٜ  ٞب، ٣ٔ ٞب ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٘ٞت، لجُ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٢ٍٚ لف٢َ٥ٌٖٝ ٍٚاىا٢ٍ ثَا٢ ا٘ياُٜ -2ادآٍسٕ ٗ

ٞب لبثُ إشفبىٜ ٘جبٙٙي،   ٢َ٥ٌ إشفبىٜ وَى، ٍٚاىا٢ٍ ٞب٢ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٔىٗ إز دٔ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٢ٍٚ لفٖٝ ا٘ياُٜ

 ٙٛ٘ي )ثٝ د٥ٕٛز ح َٔاػؼٝ و٥ٙي(.  َاٍىاىٞب٢ ٔؼِا ا٘ؼبْ ٣ٔىٍ ٍٞٙبْ ِِْٚ ثب ل ٢َ٥ٌ  ٞب٢ ا٘ياُٜ ٙبه٠

 

سٛا٘ٙي  ٖٔئ٥ِٛز سؼ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٔمبى٤َ ٍٚاىا٢ٍ  ثب٤ٖش٣ ثَٔجٙب٢ ثيس٤َٗ كبِز ٔٚوٜ ٙٛ٘ي ٤ب ا٤ٙىٝ ٔمبى٤َ ٣ٔ -3ادآٍسٕ ٗ

كبَ ثشٛاٖ وبٍوَى وُ ٥ٕٖشٓ ٍا  ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘لَاف ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ىٍػ٥ٗ ىلا٤ُ ف٣ٙ ٤ب الشٞبى٢ اُ اٍلبْ ث٥بٖ ثٝ

 وٙٙيٜ إز )ثٝ د٥ٕٛز ؽ َٔاػؼٝ و٥ٙي(. س٥ٕ٢ٗ وَى، ثَػٟيٜ س٤َٞق

 

                                                 
1- Shims or grout 
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ضذُ گ٘شٕ سٍاداسٕ ّإ افمٖ اًذاصُ -11خذٍل   

 هتش( )ه٘لٖ X Zّإ سٍاداسٕ  افمٖ تشإ صفحٔ  هحذٍدٗت

 تٌذٕ لفسِسٍاداسٕ ّإ ًصة تشإ ولاس  گ٘شٕ سٍاداسٕ ضٌاساٖٗ ٍ تَص٘ف اتؼادٕ اًذاصُ
222 122 

 

δA 
اثؼبى ا٣ٕٕ ىٞب٘ٝ ٍٚٚى٢ ث٥ٗ ىٕٚشٖٛ ىٍ  سغ٥٥َار

 َٞ ٦ٕق ثبُٚ
3-+/  3-+/  

 
δAt 

سغ٥٥َار اثؼبى ا٣ٕٕ وُ ٥َٛ لفٖٝ، سؼٕؼ٣  

( وٝ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه nٞب ) ثَكٖت سؼياى لفٖٝ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ إز. وف ا٘ياُٜ

At 41 m 

20-+/ ‌

At 41 m 

-+/  5 At/11111 

At 41 m 

20-+/ ‌

At 41 m 
-+/  5 At/11111 

B ٖٛ٢ٍٚ ٞٓ ىٍ  ٞب٢ ٍٚثٝػيْ ٞٓ ٍإشب٣٤ ٕش

ٞب  َٕإَ ٤ه ٍاَٞٚ، سؼٕؼ٣ ثَكٖت سؼياى لفٖٝ

(nُٜوٝ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه وف ا٘يا )  ٜ٢َ٥ٌ ٙي

 إز. 

َٔاػؼٝ  Kxٍى٤ف  ثٝ

 ٙٛى

 Kxٍى٤ف  ثٝ

 َٔاػؼٝ ٙٛى

 
 δB0  

ٚ  Pسغ٥٥َار ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ػ٢ّٛ لفٖٝ ىٍ ٕٕز 

D  ثب سٛػٝ ثٝ ه٤ ٔجٙب٢Z  ٍ٥ٕٖشٓ ٘ٞت، وٝ ى

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ إز. ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه وف ا٘ياُٜ

-+/  11 -+/  11 

Cx   ٍٛٙبلَٛ ٘جٛىٖ  َٞ لبة  ىٍ ٍإشب٢ ٔلX ٍٝى٤ف  ثKx  َٝٔاػؼ

 ٙٛى

 Kxٍى٤ف  ثٝ

 َٔاػؼٝ ٙٛى

Cz   ٍٛٙبلَٛ ٘جٛىٖ َٞ لبة  ىٍ ٍإشب٢ ٔلZ Part-Kz ٍٝى٤ف  ثKx 

 َٔاػؼٝ ٙٛى

 Kxٍى٤ف  ثٝ

 َٔاػؼٝ ٙٛى

δD   سغ٥٥َار اثؼبى ا٣ٕٕ ػٕك لفٖٝ )لبة ٚاكي ٤ب

 ىٌٚب٘ٝ(

َٔاػؼٝ  Kxٍى٤ف  ثٝ

 ٙٛى

 Kxٍى٤ف  ثٝ

 َٔاػؼٝ ٙٛى

Gz  ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ثبُٚ ىٍ ٍإشب٢ ٔلZ -+/  A/411 -+/  A/411 

 
Jx 

ث٥ٗ  Xٖٔشم٥ٓ ثٛىٖ ٕشٖٛ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ 

 اُ ٤ىي٤ٍَ hٞب٣٤ ثب فبّٝٝ  ثبُٚ
َٔاػؼٝ  Kxٍى٤ف  ثٝ

 ٙٛى

 Kxٍى٤ف  ثٝ

 َٔاػؼٝ ٙٛى

Jz   ٍٛا٘لٙب٢ ا١٥ِٚ ٤ه لبة ٕشٖٛ ىٍ ٍإشب٢ ٔلZ ٍٝى٤ف  ثKx  َٝٔاػؼ

 ٙٛى

 Kxٍى٤ف  ثٝ

 َٔاػؼٝ ٙٛى

 

 
Kx 

 

 

وٝ ٘ب٣ٙ اُ  ااهشلاف س٥َٞب٢ ػٕٛى٢ ٔمبثُ ٞٓ

ه٥ٕي٣ٌ دب١٤ س٥َ ػٕٛى٢، ا٤ٍج٣ ٚ ه٥ٕي٣ٌ 

/+-15 /+-15 لج٣ّ س٥َٞب٢ ػٕٛى٢ ىٍ ٥َٛ وُ اٍسفبع إز  

 
Kz 

اهشلاف ٕشٖٛ ٞب ىٍ ٤ه ٍى٤ف وٝ ٘ب٣ٙ اُ ػب ثٝ  

ػب٣٤ دب١٤ ٕشٖٛ، ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ٚ ػب ثٝ ػب٣٤ 

 لج٣ّ ٕشٖٛ ٞب٢ ىٍ وُ اٍسفبع إز. 
15-+/ 15-+/  
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 اداهِ -11خذٍل 

 هتش( )ه٘لٖ X Zّإ سٍاداسٕ  افمٖ تشإ صفحٔ  هحذٍدٗت

 تٌذٕ سٍاداسٕ ّإ ًصة تشإ ولاس لفسِ گ٘شٕ سٍاداسٕ ضٌاساٖٗ ٍ تَص٘ف اتؼادٕ اًذاصُ
222 122 

 

 

 

δM 

اهشلاف اُ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢  

ثبلا٣٤ ثب سٛػٝ ثٝ ٝفل١ ٔجٙب٢ ٥ٕٖشٓ 

XY ٌٝبٜ ٤ٍُ  ٍاَٞٚ، ىٍ َٞ ٘م١٦ سى٥

 ٔشَ ٥َٛ. 50ثَا٢ َٞ 

َٔاػؼٝ و٥ٙي.  3-2-7ثٝ ثو٘ 

ٞب٢ ٔم٦غ ٤ٍُ ٍإٞٙب، ٍٚاىا٢ٍ

 ا٤َاٖ ٔجش٣ٙ ثَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ

 َٔث٣ٛ ثَا٢ ٔمب٥غ ٖٞشٙي.

َٔاػؼٝ  3-2-7ثٝ ثو٘ 

ٞب٢ ٔم٦غ و٥ٙي. ٍٚاىا٢ٍ

٤ٍُ ٍإٞٙب، ٔجش٣ٙ ثَ 

ا٤َاٖ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ 

 ثَا٢ ٔمب٥غ ٖٞشٙي.َٔث٣ٛ 

δS  ٝسغ٥٥َار ٔىبٖ ٔب٘غ ا٣ٕٙ٤ دٚش٣ ٖ٘جز ث

 ِج١ٕشٖٛ ػمج٣

5-+/‌5-+/  

Tw  ٝ٘ه ىٍػٝ ثٝ اُا٢ َٞ ٔش٤َ ه ىٍػٝ ثٝ اُا٢ َٞ ٔش٤َ د٥ـ٘ ثبُٚ ىٍ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ىٞب 

 Jzٚ/٤ب  Dاٌَ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ دبِز ٤ب وبلاٞب٢ ثٖشٝ ثٙي٢ ٙيٜ، فَاسَ اُ ٕشٖٛ لبة  ثبٙي، ى٤ٍَ ٍٚاىا٢ٍ)ٞب٢(  -1ادآٍسٕٗ

 ٤ه فشُٕٛ ىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕب٢ُ، ثلَا٣٘ ثبٙي. 1وٝ ػٕك ٙٙبٕب٣٤ ٔٞياق ٘ياٍ٘ي، ٍَٔ ا٤ٗ

ؿٝ ا٤ٗ ػٟز ػب ثٝ ػب٣٤ ثب ػٟز  ٞب٢ ىٍ َٞ ٥َف ٍاَٞٚ، ثٝ ٤ه ٥َف هٓ ٙيٜ ثبٙٙي، ؿٙبٖاٌَ ١ٕٞ ٕشٖٛ -2ادآٍسٕ ٗ

سٛاٖ ثَا٢  ٙٛى، ٣ٔ ػب ثٝ ػب٣٤ ىٍ ىوُ ػَطم٥ُ ٤ى٣ ثبٙي، ػب ثٝ ػب٣٤ ٔف٥ي إز أب اٌَ ىوُ ػَطم٥ُ ىٍ ػٟز ػىٔ هٓ 

 ثٟجٛى ٍٚاىا٢ٍ ، ػب ثٝ ػب٣٤ ىوُ ٍا اٝلاف وَى.

 ضذُ گ٘شٕ سٍاداسٕ ّإ ػوَدٕ اًذاصُ -12خذٍل 

 هتش( )ه٘لٖ Yّإ سٍاداسٕ  ػوَدٕ تشإ هحَس  هحذٍدٗت

 تٌذٕ ولاس سٍاداسٕ ّإ ًصة تشإ لفسِ گ٘شٕ سٍاداسٕ ضٌاساٖٗ ٍ تَص٘ف اتؼادٕ اًذاصُ

200 100 

δHB 3 فب١ّٝ ث٥ٗ ىٚ ٦ٕق ثبُٚ ٔؼبٍٚ اُ اثؼبى ا٣ٕٕ-+/  3-+/  

δH2 ٗىٍ ٝي اُ اٍسفبع  5/0 س٤َٗ ٚ ثبلاس٤َٗ ٦ٕق ثبُٚ سغ٥٥َار اٍسفبع ث٥ٗ دب٥٤H2 5/0 ىٍ ٝي اُ اٍسفبعH2 

δH2A س٤َٗ ٦ٕق ثبُٚ ٖ٘جز ثٝ ٝفل١  ثبلا٢ دب٥٤ٗ سغ٥٥َار

 ٔجٙب٢ ٥ٕٖشٓ
5-+/  5-+/  

δH3 ٘لَاف اُ ٔمياٍ ا٣ٕٕ فب١ّٝ ث٥ٗ ِج١ دب٣ٙ٥٤ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ا

 ٥ٕٖشٓ افم٣  X-Zثبلا٣٤ ٚ ٤ه ٝفل١ ٔجٙب٢ 
ب ٤ 10+ ب ٤ 10+ 5 -   - 5 

KY  ٦ٕق ثبُٚ ٞب ىٍ ٤ه سَاُ وٝ ىٚ ٥َف ٤ه ٍاَٞٚ ٍٚاىا٢ٍ

 لَاٍ ىاٍى، س٤ٕٛ ٤ه  ىٕشٍبٜ ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ ٙٛى.
10-+/  5-+/  

HY ٌٝبٜ  ٌبٜ ثبُٚ ث٥ٗ ١٤ٍٚ ثبلا٣٤ ثبُٚ سى٥ٝ سغ٥٥َار اُ ٦ٕٛف سى٥

 دٚش٣ ٚ ١٤ٍٚ ثبلا٣٤ ػّٛس٤َٗ ثبُٚ
٤ب   2+ ٤ب   2+ 4- -4 

سٛا٘ي ثٝ آٖ ىٕش٣َٕ ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢  ثٝ َٞ ٦ٕق ثبُٚ اٙبٍٜ ىاٍى وٝ ٤ه ػَطم٥ُ ا٘جبٙز ٌَ ٤ىٖبٖ ٣ٔ H2 -ادآٍسٕٗ

سٛاٖ اُ ٤ه ٍاَٞٚ ثٝ ٍا٢َٚٞ ى٤ٍَ ٔٙشمُ وَى، ا٤ٗ ٍٚاىا٢ٍ  ثٝ ٦ٕٛف ١ٕٞ ثبُٚٞب٢ ٤ه ٍاَٞٚ اػِٕبَ  وٝ ٤ه ػَطم٥ُ ٍا ٣ٕ٘

 ٙٛى. ٣ٔ

                                                 
1- Reading Depth 
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 ساٌّوا:

A   ٖٛىٞب٘ٝ  ٍٚٚى٢ ث٥ٗ ىٚ ٕش 

At(n) ٖٝوُ ٥َٛ لف 

B1,B2 ٝسَس٥ت ىٍ  ػيْ ٞٓ ٍإشب٣٤ ٕشٖٛ ٞب٢ ىٍ ػَٟ ٍاَٞٚ، ث

 2ٚ  1ىٞب٘ٝ ٞب٢ 

Cz, Cx ٝسَس٥ت ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛٞب٢  ٘بٙبل٣ِٛ ٕشٖٛ ثx  ٚz 

D  ٖٝػٕك لبة لف 

E َٚٞػَٟ ٍا 

H  ٝفل١ وف ٕشٖٛ سب ثبلا٢ ٕشٖٛ ػٕٛى٢اٍسفبع اُ ٢ٍٚ 

HB ُٚثبلا٣٤ ٢اٍسفبع اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ثبُٚ سب ٢ٍٚ ٦ٕق ثب 

Hy ٝٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ ىٍ  ث٥ٗ ثبُٚ ٣ٌبٞ اهشلاف ٦ٕٛف سى٥

 ٤ه ٥جمٝ

H2A  اٍسفبع اُ ٔجٙب٢X ُٚدب٣ٙ٥٤ ٥ٕ٢ٖشٓ سب ٢ٍٚ ٦ٕق ثب 

H2 ٗس٤َٗ ثبُٚ سب ٦ٕق ثبُٚ ثبلا٣٤ اٍسفبع اُ ٦ٕق دب٥٤ 

H3 بع اُ ٔجٙب٢ اٍسفX ٥ٕٖشٓ سب دب٥٤ٗ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ 

Jz  ٍٖٛٔشم٥ٓ ثٛىٖ ا١٥ِٚ ٕشٖٛ ىٍ ٍإشب٢ ػٟز ٔلz 

Kx ٓٞ ُسغ٥٥َار ٕشٖٛ ٞب٢ ٔمبث 

Ky ٌُٚبٜ ىٍ  ٞب٢ سى٥ٝ ٍٚاىا٢ٍ  ٦ٕق ىٍ َٞ ٦ٕق ٔٙفَى اُ ثب

ٕٞبٖ ٦ٕق اُ ىٚ ٥َف ٤ه ٍاَٞٚ ٚ ١ٕٞ ٍاَٞٚٞب٣٤ وٝ ٤ه ػَطم٥ُ 

 وٙي ٍٕب٣٘ ٣ٔ هئزثٝ ١ٕٞ آٟ٘ب 

Kz سغ٥٥َار ٕشٖٛ ٞب ىٍ ٤ه ٍى٤ف 

L ٖٛفبّٝٝ اُ َٔوِ سب َٔوِ ٕش 

M فبّٝٝ اُ ػ٢ّٛ ٕشٖٛ سب َٔوِ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ 

S فبّٝٝ اُ ٔب٘غ ا٣ٕٙ٤ دٚش٣ سب ػ٢ّٛ س٥َ ػٕٛى٢ دٚش٣ 

 

 لفسِاتؼاد سٍاداسٕ  ٍ هثٌإ س٘ستن  -21ضىل 
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 Xّا دس ساستإ هحَس  حَصُ سٍاداسٕ  لاب    7-2-2

ٞب ٚ ه٥ٕي٣ٌ ٔمب٥غ ٕشٖٛ  ٞب٢ ٔمبثُ ٞٓ، ٘ب٣ٙ اُ ػب ثٝ ػب٣٤ ٕشٖٛ، ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ٕشٖٛ كُٜٛ ٍٚاىا٢ٍ لبة

 سؼبُٚ وٙي.  WE، ٘جب٤ي اُ 

(2                                       )        

 : وٝ ىٍ آٖ

WEُٜٛٞب ٚ ه٥ٕي٣ٌ ٔمب٥غ  ٞب٢ ٔمبثُ ٞٓ، ٘ب٣ٙ اُ ػب ثٝ ػب٣٤ ٕشٖٛ، ٙبلَٛ ٘جٛىٖ  ٕشٖٛ ٍٚاىا٢ٍ  لبة :ك

 ٕشٖٛ إز؛

W.ػَٟ ٕشٖٛ  إز : 

Kxإز. 11ٞب٢ ٔمبثُ ٞٓ ثٌََفشٝ اُ ػيَٚ  : اهشلاف  لبة 
‌

 ّإ ساخت ٍ سشّن وشدى سٗل  سٍاداسٕ    7-2-3

ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ  إز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٥22ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٕٞبٖ اِِأبر ٍٚاىا٢ٍ ٕبهز ٚ َٕٞٓ وَىٖ  ٤ٍُ 

 ثبٙي:

 ىٍ كبِز ثيٖٚ ثبٍ، ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ ثب٤ي ثب اِِأبر ٍٚاىا٢ٍ  ٘ٞت ٤َُ س٦بثك ىاٙشٝ ثبٙي:

 اُ ٔلٍٛ َٔػغ ثبٙي. L/750َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤، ٤ٍُ ٍإٞٙب ثب٤ي ىٍٔليٚى٠  ٢ىٍ ٘مب٣ اسٞبَ ٔؼبٍٚ ىٍ ثبُٚ -اِف

ٔشَ اُ ٔلٍٛ  ٣ّ٥ٔ  5َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ ىٍ ٥َٛ ٍاَٞٚ، ٤ٍُ ٍإٞٙب ثب٤ي ىٍٔليٚى٠  ٢ٍ ٘مب٣ اسٞبَ ثبُٚى -ة

 َٔػغ ثبٙي.

 
 ساٌّوا:

 ٔشَ، كياوظَ ا٘لَاف ٤ٍُ اُ ٔلٍٛ َٔػغ ىٍ ٘مب٣ اسٞبَ ثب٢ُٚ َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ ىٍ ٥َٛ ٍاَٞٚ ٣ّ٥ٔ 5    1

2    L/750 ٍ٤ٍُ ىٍ ثب٢ُٚ َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ اسٞبَ ٔؼبٍٚ 2، كياوظَ ا٘لَاف ى 

 ٔلٍٛ َٔػغ    3

 ٤ٍُ ػَطم٥ُ    4

 ثب٢ُٚ َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤    5

L     ٗاسٞبَ ٔؼبٍٚ ٤ٍُ ىٍ ثب٢ُٚ َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ 2فب١ّٝ ث٥ 

 ّا تشإ سٗل ساٌّوإ تالاٖٗ )ًوإ تالا( سٍاداسٕ  -22ضىل 
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ٔشَ  0/1٣ّ٥ٔٞب٢ ٍإٞٙب ثب٤ي ثٝ وٕشَ اُ  وز غّشهٌَٞٛ٘ٝ سفبٚس٣ ىٍ اثؼبى ٔم٦غ ٤ٍُ ىٍ اسٞبلار ىٍ ك٠ُٛ كَ

 ٔش٢َ وبٕشٝ ٙٛى. ٣ّ٥ٔ 200لٛٓ ىٍ ٤ه ٥َٛ 

 ٘جب٤ي ٥ٞؾ ثَػٖش٣ٍ كبُٝ اُ ٍ٘ٛى  ىٍ ٦ٕٛف كَوز غّشه ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

٘ٛع ٚ ا٘يا٠ُ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ )ٔؼٕٛلاً ٤ه ٔم٦غ فٛلاى٢ ٌَْ ٍ٘ٛى٤يٜ إشب٘ياٍى( ٚ ٍٚٗ اسٞبَ آٖ ثب٤ي ثَ 

 وٙٙي٠ ػَطم٥ُ إشبوَ ثبٙي. ٟي٠ سأ٥ٔٗػ

 ٞب ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙٙي: ٔٚوٞٝ

 ؛ٔشَ ٣ّ٥ٔ 2ىٞب١٘ ٤ٍُ ثب ا٘يا٠ُ كيالُ  -اِف 

 ؛ٞب ٔشُٞ ٙٛىٞب٢ َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ وٝ ٤ٍُ ثب٤ي ثٝ آٖ إشلىبْ ىٍ ثَاثَ  هٕ٘ ثبُٚ –ة 

  ؛٥َ٘ٚٞب٢ ا٤ٖشب٢ ٔؼبىَ ثَا٢ ؿَم ٞب٢ ٍإٞٙب٢ ػَطم٥ُ -ح 

 ب؛ٞ ٌٌا٢ٍ ؿَم فبّٝٝ -ر 

 .)ثَا٢ ٔٚبٞي٠ ٕب٤َ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٕبهز ثٝ د٥ٕٛز ف َٔاػؼٝ و٥ٙي(

 

 حذٍد تغ٘٘ش ضىل          7-3
 تغ٘٘ش ضىل سؽح سٍِٗ تِ دل٘ل ًطست ٍ خ٘ض سؽح سٍِٗ       7-3-1

 ول٘ات   7-3-1-1

 ٥ٌَ ثبٙي. سٛا٘ي ؿٚٓ ٣ٔٙٛى وٝ  ه٥ِ ٦ٕق ١٤ٍٚ ٥جمٝ ٔٙؼَ ثٝ سٙ٘ ٞب٢ ا١بف٣ ٚ ا٘لَاف ٕبهشبٍ لفٖٝ ٣ٔ

وٙٙيٜ ٤ب ٔٚش٢َ ثب٤ي ا٥لاػبر ٍا ثَا٢  ه٥ِ ٦ٕق ١٤ٍٚ وف ثب٤ي ىٍ َٔك١ّ ٥َاك٣ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ س٤َٞق

 وٙٙي٠ لفٖٝ اٍائٝ وٙي. ثٙي٢، ثٝ سأ٥ٔٗ ا٤ٍُبث٣ سٙ٘ ٞب٢ ث٥ٚشَ ىٍ لفٖٝ

٘ي ٚ ا٤ٗ ه٥ِ ٍا ٦ٔبثك ثب وٙٙيٜ ٤ب ٔٚش٢َ ثب٤ي ه٥ِ ٦ٕق ١٤ٍٚ وف ٍا ىٍ َٔك١ّ ٥َاك٣ ىٍ٘ظَ ث٥ٍَ س٤َٞق

 ٞب ا١بفٝ وٙٙي. ٥٘بُ َٞ د٠َّٚ هبٛ، ثٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٚ سغ٥٥َ ٙىُ

 

 صلة ضشاٗػ تشإ ٗه سؽح سٍٗٔ وف ضثِ    7-3-1-2

ٞب٢ ٦ٕق ١٤ٍٚ وف ٍفشبٍ  ّٝت ىٍ ٘ظَ ٌَفز، ثي٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ سغ٥٥َ ٙىُ سٛاٖ ٙجٝ  ٦ٕق ١٤ٍٚ وف ٍا ٣ٔ

 ىٞي، ىٍٍٝٛس٣ وٝ َٙا٤٤ ٤َُ ثَآٍٚىٜ ٙٛى: سأط٥َ لَاٍ ٣ٕ٘ ٖٝ ٍا سلزٞب ٚ سٙ٘ ٞب( لف ٕبُٜ ا٢ )سغ٥٥َ ٙىُ

 arc tan( 2000/1ا٢ ىٍ َٞ ٔىب٣٘ اُ ٦ٕق ٤ٍٚٝ وف ىٍ ٔليٚىٜ  لفٖٝ ٘جب٤ي اُ ) ؿَه٘ ُا٤ٚٝ -اِف 

 ؛ث٥ٚشَٙٛى

 ؛ وُ ٥َٛ لفٖٝ ثٙي٢ ث٥ٚشَ ٙٛى 2000/1وُ سغ٥٥َ ٙىُ ػٕٛى٢ ٘جب٤ي اُ  -ة 

  ؛وُ ػَٟ لفٖٝ ثٙي٢ ث٥ٚشَ ٙٛى 2000/1ب٤ي اُ وُ سغ٥٥َ ٙىُ ػٕٛى٢ ٘ج -ح 

 ٔير ٚ ثّٙئير ٤َُ ٕبهز ٦ٕق ١٤ٍٚ وف ثب٤ي ٔي٘ظَ لَاٍ ٥ٌَى. ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣ سغ٥٥َ ٙىُ، ٍفشبٍ وٛسبٜ
‌

 Yّإ تغ٘٘ش ضىل تاصٍ دس ساستإ هحَس  هحذٍدٗت   7-3-2

 ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ث٥ٚشَ ٙٛى.ٌبٜ سلز ثبٍ ٘جب٤ي اُ ٔؼ٥بٍٞب٢  ٞب٢ سى٥ٝ كياوظَ سغ٥٥َ ٙىُ ثبُٚ
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هبٛ ٘ٞت، ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى ٔمبى٤َ ٔليٚىوٙٙي٠ ػب ثٝ   ىٍ َٞ دَّٜٚ ثٝ ٍٝٛر ٔؼِا ٚ ثب ىٍ٘ظَ ٌَفشٗ اِِأبر

 وٙٙيٜ ثٝ سٛافك ٥ٍٕي. ػب٣٤ ثب س٤َٞق

 ٞب٢ ه٥ِ ىٍ ٔىبٖ ٘ٛن ٙبهه إشفبىٜ وَى.ز٤س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٘جٛى اِِأبر هبٛ، اُ ٔمبى٤َ ٔليٚى

٥َٛ ثبُٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَ ٚ د٥ٕٛشٝ ٙبُٔ ىٚ  ٤ب ٕٝ ىٞب٘ٝ ٚ ٤ب ث٥ٚشَ ثبٙي َٞ ىٚ ه٥ِ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ىٍ ػب٣٤ وٝ 

 ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى )ثٝ د٥ٕٛز ر َٔاػؼٝ و٥ٙي(.

 
 هتش( تحت تاس دس هحل ًَن ضاخه ّا )ه٘لٖ ٖگاّ ّإ تىِ٘ حذاوثش تغ٘٘ش ضىل تاصٍ -13خذٍل 

 

 هتش( )ه٘لٖ 200ولاس  هتش( )ه٘لٖ 100ولاس  ًَع تاصٍ

C تغ٘٘ش ضىل خوطٖ
c

 d
b

 C
c

 d
b

 

 L/300 َ٘ٔبَ ٢ ثبُٚ
a 

 10كياوظَ 
L/300 

a 

 7كياوظَ 
L/200 

a 

 15كياوظَ 
L/200 

a
 

 9كياوظَ 

 L/100 ٥َٜ ٢ٚثبُ
a

 

 12كياوظَ 
L/100 

a
 

 8كياوظَ 
L/100 

a
 

 15كياوظَ 
L/100 

a
 

 10كياوظَ 

L 
a
 ٌبٜ ثبُٚ إز )ه٤ َٔوِ سب ه٤ َٔوِ ٕشٖٛ ٤ب ٥َٛ ٥َٜ اُ ه٤ َٔوِ ٕشٖٛ( فب١ّٝ ىٚ سى٥ٝ  
b ه٥ِ ٔظجز 
c ه٥ِ ٔٙف٣ 

‌
 ّإ سٗل ساٌّوإ تالاٖٗ تغ٘٘ش ضىل       7-3-3

 Yّإ هحَس  خ٘ض  7-3-3-1

ػٕٛى٢ ٤ٍُ ػب٣٤  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ػبثٝ 23ٞب٢ ػٕٛى٢ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ ىٍ ٙىُ  سغ٥٥َ ٙىُ

وٙٙيٜ ٤ب  ٙيٜ س٤ٕٛ س٤َٞق ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ ثبسٛػٝ ثٝ ٝفل١ ٔجٙب٢ ٥ٕٖشٓ ٘جب٤ي اُ ٔليٚى٠ سؼ٥٥ٗ

 وٙٙي٠ ػَطم٥ُ ث٥ٚشَ ٙٛى. سأ٥ٔٗ
 ٙيٜ ٢ٍٚ لفٖٝ ٚ ثبٍٞب٢ ٕمف ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ا٤ٗ ٔلبٕجبر، سأط٥َار ثبٍٞب٢ اػِٕبَ–ادآٍسٕ ٗ
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 ساٌّوا:

 َٕ ثبلا٣٤ ٍاث٤ َٕ ثٝ 1

 ٥َٛ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ 2

 ٥َٛ آُاى ٤ٍُ ٍإٞٙب 3

 Y1Α     ُٚثٝ َٕ ى٥ٍَٛ ىٞب١٘ ٍاَٞٚ، ٙبُٔ فَٚى٣ٌ ٕشٖٛ ٢ه٥ِ ثب َٕ 

Y2Α       ٝٞب ٌبٜ ه٥ِ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ ث٥ٗ سى٥ 

Y2Α  +Y1Α     ٝػب٣٤ ػٕٛى٢ ٤ٍُ ٍإٞٙب ىٍ ٥ٔب١٘ ىٚ ثب٢ُٚ َٕثٝ َٕ ثٝ ى٥ُِ ثبٍٞب٢ طم٣ّ وُ ػبث 

 

 ّإ ػوَدٕ سٗل ساٌّوإ تالاٖٗ تغ٘٘ش ضىل -23ضىل 

 
 Zخ٘ضّا دس ساستإ هحَس    7-3-3-2

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ه٥ِ ػب٘ج٣ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢  24ٞب٢ ػب٘ج٣ ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ ىٍ ٙىُ  سغ٥٥َ ٙىُ

وٙٙيٜ ٤ب  س٤َٞقٙيٜ س٤ٕٛ  ٌبٜ ٤ٍُ ٍإٞٙب ٘جب٤ي اُ ٔليٚى٠ ه٥ِ سؼ٥٥ٗ ثٝ ٔٛلؼ٥ز سى٥ٝ ثبلا٣٤ ٖ٘جز

 ث٥ٚشَ ٙٛى. ،وٙٙيٜ ػَطم٥ُ سأ٥ٔٗ
ٙٛى ٚ ٕٔىٗ إز ىٍ َٞػب٢ ى٢ٍَ٤ اُ ٤ٍُ ٍإٞٙب ث٥ٚشَ  ٞب٢ ٍإٞٙب ٔلبٕجٝ ٣ٔ ىٍ ٔٛلؼ٥ز غّشه ،ا٤ٗ ه٥ِ -1ادآٍسٕ ٗ

                    ثبٙي.                                                                                                   

ٌبٜ ػب٘ج٣ ثبُٚٞب٢  ٔؼٕٛلاً هبٍع اُ َٔوِ ٖ٘جز ثٝ سى٥ٝ Zثبٍ ؿَم ٍإٞٙب٢ ػَطم٥ُ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  1ه٤ ػُٕ -2ادآٍسٕٗ

ثـَهي. ثبٍٞب٢ ؿَم ٍإٞٙب ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ هٕ٘ ػبٖ ٤ٍُ  Xسٛا٘ي كَٛ ٔلٍٛ  ثٙبثَا٤ٗ، ٤ٍُ ٍإٞٙب ٣ٔ ،َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ إز

ىٍ ثٙي  Y  ٚZٙٛى. ا٤ٗ ٖٔأِٝ ثب٤ٖش٣ ىٍ ٔلبٕج١ ه٥ِ ٞب٢  هٛى ٔٙؼَ ٣ٔ Xٍإٞٙب ٚ ؿَه٘ ٤ٍُ ٍإٞٙب كَٛ ٔلٍٛ ٣ِٛ٥ 

 ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى.  7-3-3

                                                 
1-line of action 
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 ساٌّوا

 ىٞب١٘ ٍاَٞٚ       1

 ثبُٚ ٞٓ ثٙي ثبلا٣٤       2

 بلا٤ٍ٣٤ُ ٍإٞٙب٣٤ ث       3

F      ٙٛى ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٞب٢ ٞٓ ثٙي ثبلا٣٤ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٍإٞٙب وٝ ىٍ ٥ٔب١٘ ىٞب٘ٝ ث٥ٗ ثبُٚ ٢َٚ٥٘ افم٣ اُػب٘ت غّشه 

 ٞب٢ ٍإٞٙب كياوظَ ه٥ِ ػب٘ج٣ ٤ٍُ ػَطم٥ُ ىٍ٘ش٥ؼ١ سغ٥٥َ ٙىُ ثب٢ُٚ َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ ٚ ٤ٍُ ػَطم٥ُ ٘ب٣ٙ اُ ٢َٚ٥٘ افم٣ اُػب٘ت غّشه   

 

 ّإ خاًثٖ سٗل ساٌّوإ تالاٖٗ تغ٘٘ش ضىل -24ضىل 

 
 X  ٍZّإ لاب دس ساستإ هحَسّإ  تغ٘٘ش ضىل   3-4 -7

 14( ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ػيَٚ Y=1.0ٞب٢ لبة ثَٔجٙب٢ ٔؼ٥بٍ ٞب٢ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ )٤َ١ت ثبٍ  كياوظَ سغ٥٥َ ٙىُ

ٞب  ىٍثَث٥ٍَى. ٔلبٕج١ سغ٥٥َ ٙىُ ا٢ ٔلبٕجٝ ٙٛى وٝ فم٤ سأط٥َار ٢َٚ٥٘ ٤ه ػَطم٥ُ ٍا ٌٛ٘ٝ ثبٙي ٚ ثب٤ي ثٝ

 ٚ ى٤ٍَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔؼشجَ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٙٛى.   prEN 15512ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى
٤بثي  ، افِا٤٘ 1٣ٔ، ٥َ٘ٚٞب٢ ػَطم٥ُ ٚ ثبٍ ٘ب٣ٙ اُ ثبى٣ٞب دٔ اُ ا٥ِٚٗ ٘ٞت، سلز ثبٍ طمّ ٙبلَٛ ٘جٛىٖ ا١٥ِٚ لبة –ادآٍسٕ ٗ

 ٌَىى. ٙي٠ ا٣ّٝ ثب٣ُٕ٘ ٘ٞت  ٥ٍٛ وبُٔ ثٝ ٍٚاىا٢ٍ ٚ ثٝ

                                                 
1- wind loads 
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 (Y=1.0ّإ لاب تشهثٌإ ٍظؼ٘ت هؼ٘اس ّإ تْشُ تشداسٕ )ظشٗة تاس  تغ٘٘ش ضىل -14خذٍل 
استفاع لفسِ 

 )هتش(

هتواٗل ضذى دس ساستإ 

 هتش( )ه٘لٖ Zهحَس 

 aًَع وٌتشل خشثم٘ل

C,B,A  ٗاD 

هتواٗل ضذى دس ساستإ هحَس 

X ٖهتش( )ه٘ل 

 bّإ پالتتا استفادُ اص 

1200   × 800 

 Dٗا  Aًَع 

هتواٗل ضذى دس ساستإ هحَس 

X ٖهتش( )ه٘ل 

 bّإ تا استفادُ اص پالت
Euro.Pool 

1200   × 800 

 Cٗا  Bًَع 

هتواٗل ضذى دس ساستإ هحَس 

X ٖهتش( )ه٘ل 

 cّإ تا استفادُ اص پالت
Euro.Pool 

1200  ×1000 

 Dٗا  C,B,Aًَع 

15 15 12c 10 12 

20 20 c  16  10 16 

25 25 20c 10 20 

30 30 20c 10 24 

35 35 20c 10 28 

40 40 20c 10 32 

a     ََس٥ٝٛف ا٘ٛاع وٙشA ،B ،C  ٚD :َػَطم٥ُ إشبو 

 A   وٙشََ ىٕش٣ 

B   ٤بث٣ ٕٞبًٞٙ وٙشََ ٥ٕ٘ٝ ٤ب وبٔلاً هٛىوبٍ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٔٛلؼ٥ز 

C  فم٤ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٤بث٣ ٕٞبًٞٙ ٚ ٔٛلؼ٥ز وٙشََ ٥ٕ٘ٝ ٤ب وبٔلاهٛىوبٍ ثَا٢ ٔٛلؼ٥ز( ٤بث٣ ىل٥ك ٔلُ ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙزY) 

D   ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٤بث٣ ٕٞبًٞٙ ٚ ٔٛلؼ٥ز وٙشََ ٥ٕ٘ٝ ٤ب وبٔلا هٛىوبٍ ثَا٢ ٔٛلؼ٥ز( ٤بث٣ ىل٥ك ا١بف٣ ٔلُ ٌٌاٙز ٚ ثَىاٙزX  ٚY) 

b   ٔمٍَارثَ كٖت Euro. Pool 

 c   ٍٛا٤ٗ ٔمبى٤َ ٔشٕب٤ُ ٙيٖ ىٍ ٍإشب٢ ٔلX   ُثَا٢ ٘ٛع وٙشََ ػَطم٥D165×  60ٞب٢ سّٖىٛد٣  ، كياوظَ ٔمبى٤َ ٔؼبُ ثَٔجٙب٢ ٙبهه 

 .وٙٙي٠ ػَطم٥ُ ٕٔىٗ إز ثب إشفبىٜ اُ اثؼبى ٙبهه سّٖىٛد٣ هبٛ دَّٜٚ، ٔمبى٤َ ٍا افِا٤٘ ىٞي وٙٙيٜ ٤ب سأ٥ٔٗ ٖٞشٙي. س٤َٞق

‌
 تاسّإ ًاضٖ اص تاد ّإ لفسٔ پَضص داس تشإ ساصُ X  ٍZّإ لاب دس ساستإ هحَسّإ  تغ٘٘ش ضىل   7-3-5

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  25ىٍ ٙىُ  Zى٥ُِ ثبٍ ٘ب٣ٙ اُ ثبى ىٍ ٕبُٜ لفٖٝ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  سغ٥٥َ ٙىُ ثٝ

ٙيٜ ىٍ َٔاػغ ٔؼشجَ ثَا٢  اػلاْ  ٔمياٍ 70% ثٙي٢ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ َٕػز ثبى ثَاثَ ثب سغ٥٥َ ٙىُ ٕبُٜ لفٖٝ

ٞب٢ ٥َاك٣ دَّٜٚ ٔمياٍ ى٢ٍَ٤ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ  وٝ ىٍ ٔٚوٞٝ َٞ ٦ٙٔمٝ ػغَاف٥ب٣٤ ٔلبٕجٝ ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٗ

 ثبٙي.
 

٤ه اُ اِِأبر ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٕوش٣  ا٤ٗ اِِأبر فم٤ ىٍ هٞٛٛ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ػّٕىَى٢ لفٖٝ وبٍثَى ىاٍى ٚ ىٍ ٥ٞؾ -ادآٍسٕٗ

ٙٛ٘ي، ثَا٢ ٔلبٕجبر إشلىبْ  ٕز وٝ ثبٍٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ثبى وٝ ثٝ ٕبُٜ اػِٕبَ ٣ٔااػِاء ثٝ وبٍ ٣ٕ٘ ٍٚى. ا٤ٗ أَ ثي٤ٗ ٔؼٙب

 ٚه٥ِلبثُ إشفبىٜ ٣ٕ٘ ثبٙي.
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 ساٌّوا

 ه٥ِ لبة ٚ ىوُ      1

 ا٘لَاف  ىوُ ػَطم٥ُ       2

 ثبى       3

 ٙٛى( ٢َ٥ٌ ٣ٔ ه٥ِ ا٥ِٚٗ  لبة )وٝ اُ ه٤ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ دب٥٤ٗ ٚ ثبلا٢ ٕشٖٛ ا٘ياُٜ       4

 

 Zدل٘ل تاس ًاضٖ اص تاد دس ساصُ لفسِ دس ساستإ هحَس  تغ٘٘ش ضىل تِ -25ضىل 

 

ٙٛى ثَا٢ ه٥ِٞب٢ هب٣ٝ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي،س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٞب٢ ٥َاك٣ دَّٜٚ ٔمياٍ ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ٔٚوٞٝ ثٝ

 اُ ٔمبى٤َ ٔليٚىوٙٙي٠ ٤َُ إشفبىٜ وَى: 4ٚ  1

 "1"  ٍٛس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔشٕب٤ُ ٙيٖ ىٍ ٍإشب٢ ٔلZ ٝثبٙي. 14ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  اٍائ 

 "4"  ُٔشَ ثبٙي. ٣ّ٥ٔ 15س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى وٕشَ ا 

ٙيٜ ٍا ثٝ  ٙيٜ ث٥ٚشَ ثبٙي، ٥َاف لفٖٝ ثب٤ي ٔمبى٤َ ه٥ِ ٔلبٕجٝ اٌَ سغ٥٥َ ٙىُ ٞب اُ ٔمبى٤َ كيٚى ٔٚوٜ

 وٙٙيٜ ٤ب ٕبُ٘ي٠ ػَطم٥ُ اػلاْ وٙي. س٤َٞق
ٙيٜ ىٍ  ٔشفبٚر ثب ٔٛاٍى اٍائٝ ػب٣٤ ثبٍ، كيٚى ه٥ِ  ثَ إبٓ ٘ٛع ٚاكي ثبٍ ا٘جبٍٙيٜ ٚ سى٥ٙه ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ػبثٝ –ادآٍسٕ ٗ

 سٛا٘ٙي لبثُ لجَٛ ثبٙٙي.  ، ٣ٔ ثبلا
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 فطشدگٖ استداػٖ ستَى    7-3-6

ٞب٢ ٔؼِا٢ ٕشٖٛ ث٥ٗ ٦ٕٛف  َٞ ٦ٕق ثبُٚ، ثٖش٣ٍ ثٝ وَ٘٘ فٚب٢ٍ سؼٕؼ٣ ىٍ ٥َٛ Yػب٣٤ ٔلٍٛ  ػبثٝ

ٍٞٙبْ ث٣ٍَٕ ٥ٕٖشٓ ا٘شوبة  وٙٙي٠ ػَطم٥ُ ثٝ وٙٙيٜ ٤ب سأ٥ٔٗ سَ اُ ٦ٕق ٍٔٛى ٘ظَ ىاٍى ٚ س٤َٞق دب٥٤ٗ ٢ثبُٚ

 اٍسفبع، ثب٤ي آٖ ٍا ٔي٘ظَ ىاٙشٝ ثبٙي.

 وٙٙي٠ لفٖٝ ثب٤ي ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٍا اٍائٝ وٙي.ٗ سأ٥ٔ
‌

 خاٖٗ خشثم٘ل فعاّإ خالٖ تشإ ٍاحذّإ تاس ٍ تدْ٘ضات خاتِ   7-4

و٣ّ ٥ٕٖشٓ،   ٙي٠ هبٛ دَّٜٚ إشفبىٜ ٙٛى ٚ س٥ٕ٢ٗ ا٤ٙىٝ ثبسٛػٝ ثٝ اِِأبر ثب٤ي اُ ف٢بٞب٢ هب٣ِ سؼ٤َف

ٞب ٚ  وٙٙيٜ ٤ب وبٍثَ ثب٤ي ٍٚاىا٢ٍ  س٤َٞق وٙٙيٜ إز. ف٢بٞب٢ هب٣ِ، لبثُ لجَٛ ٖٞشٙي، ٖٔئ٥ِٛز س٤َٞق

ٞب٢ ا٘يا٠ُ ٚاكي ثب٢ٍ وٝ لَاٍ إز ىٍ ا٘جبٍ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى ٍا سؼ٥٥ٗ وٙي )ثٝ د٥ٕٛز ؽ َٔاػؼٝ  سغ٥٥َ ٙىُ

 و٥ٙي(.

س٤َٗ ِج١ ٕبُٜ   ػب٣٤ ػَطم٥ُ ٚ ث٣َ٘ٚ٥ س٤َٗ ِج١ سؼ٥ِٟار ػبثٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍاَٞٚ، ف٢بٞب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ث٣َ٘ٚ٥

 ٖٞشٙي.لفٖٝ ٤ب ثبٍ 
 

 ّإ هاًغ اٗوٌٖ پطتٖ  تغ٘٘ش ضىل     7-5
 ّا تغ٘٘ش ضىل   7-5-1

وٙٙيٜ ثب٤ي سغ٥٥َ ٙىُ افم٣ ٔب٘غ ا٣ٕٙ٤ دٚش٣ ٍا ٔٚوٜ ٚ ٔليٚى وٙي سب  وٙٙي٠ ػَطم٥ُ ٤ب س٤َٞق سأ٥ٔٗ

 َٔاػؼٝ و٥ٙي(. prEN 15629كفبظز ا٤ٕٗ ٚاكي ثبٍ ىٍ ٕبُٜ )لفٖٝ( س٥ٕ٢ٗ ٙٛى )ثٝ إشب٘ياٍى 
‌

 فعاّإ خالٖ    7-5-2

 وٙٙي٠ ػَطم٥ُ ثب٤ي ف٢ب٢ هب٣ِ اُ ٚاكي ثبٍ ا٣ٕٕ سب ٔب٘غ ا٣ٕٙ٤ دٚش٣  ٍا ٔٚوٜ وٙي. سأ٥ٔٗ
‌

 ّإ اًثاس ّا ٍ تغ٘٘ش ضىل سٍاداسٕ     8

 َٔاػؼٝ و٥ٙي. prEN 15629ٞب٢ ا٘جبٍ ثٝ إشب٘ياٍى  ٞب ٚ سغ٥٥َ ٙىُ ىٍهٞٛٛ ٍٚاىا٢ٍ
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 پَ٘ست الف

 )اؼلاػاتٖ(

 سٌگ٘ي )پالت سان( لاتل تٌظ٘نتٌذٕ فَق  اخضاء لفسِ

 

 
 ساٌّوا

 ٍاث٤ َٕ ثٝ َٕ      1

 ٍى٤ف لفٖٝ ىٚ ٥َفٝ       2

 ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤      3

 ٕشٖٛ لبة      4

 ٍى٤ف لفٖٝ ٤ه ٥َفٝ      5

 ٟٔبٍثٙي ٞب٢ لبة       6

 ٍاث٤ ث٥ٗ لبة ٞب     7

 ثبُٚ      8

 ٚاكي ثبٍ) دبِز (      9

 تٌذٕ اخضاء لفسِ - 1-ضىل الف

 

س٤َٗ ٘ٛع  (، ٍا٤غ1-)ٙىُ اِف APRلبثُ سٙظ٥ٓ ٤ب « سه ػٕم٣»ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ  لفٖٝ

ثيٖٚ ٍاث٤ ٞب٢ َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ ٚ  APRثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ ٍٔٛى إشفبىٜ إز. ٔؼٕٛلاً  لفٖٝ

 ثٙي٢ ىاٍا٢ ػَطم٥ُ. ٍٚى، ثٝ إشظٙب٢ لفٖٝ وبٍ ٣ٔ ٞب٢ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ ثٝ ٤ٍُ

ٚ   ٙٛى: لبة ثٙي٢ ٥ٍٕٙٗ ٚ فٛق ٥ٍٕٙٗ )دبِز ٍان( لبثُ سٙظ٥ٓ، ٔؼٕٛلاً اُ ىٚ ػِء ا٣ّٝ سٚى٥ُ ٣ٔ لفٖٝ

 ٞب. ثبُٚ

ٞب٢ ٔشٛا٣ِ وٝ ثب ٟٔبٍ ثٙي ثٝ ٥ّٕٚٝ د٥ؾ، دَؽ ٤ب ػٛٗ ثٝ  ٞب، ثب إشفبىٜ اُ ػفز ٕشٖٛ ٞب٢ ىاٍا٢ ٍٕٛام لبة

 ٙٛ٘ي.  ا٘ي، ٔٛ٘شبّ ٣ٔ ٞٓ ٔشُٞ ٙيٜ
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ٙٛ٘ي سب ٤ه ٍى٤ف لفٖٝ ٍا ٙىُ ىٞٙي. َٞ ػفز ثبُٚ، ىٍ َٞ  ٞب ٔشُٞ ٣ٔ ٍٝٛر ػفش٣ ثٝ ثبُٚ ٞب، ثٝ لبة

٤ب ٚاكيٞب٢ ثبٍ ا٤ؼبى ٙٛى. ٞب  ٞب٣٤ ثَا٢ دبِز ىٞب٘ٝ ٚ ىٍ ؿٙي ٦ٕق، ٤ه فب١ّٝ  ػٕٛى٢ ثب ٞٓ ىاٍ٘ي سب ٔىبٖ

 سٛا٘ي ٤ه، ىٚ ٤ب ؿٙي ٚاكي ثبٍ ٍا سلُٕ وٙي. َٞ ػفز ثبُٚ، ىٍ َٞ ٦ٕق ثب سٛػٝ ثٝ ٥َٛ ٚ سلُٕ ثبٍ ٣ٔ

ٞب٢ ٕشٖٛ  ٙٛى وٝ ىٍ ٍٕٛام ٞب ٚ ٕشٖٛ ٞب  ٔؼٕٛلاً ثب إشفبىٜ اُ اسٞبلار ٘به٣ٙ ىاٍ ثَلَاٍ ٣ٔ اسٞبَ ث٥ٗ ثبُٚ

ا٢ وٝ ثب ٚاكيٞب٢ ثب٢ٍ ثب اٍسفبع  ٌٛ٘ٝ وٙٙي، ثٝ ٞب ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٢ ثب٥ٌَُٚ٘ي ٚ أىبٖ سٙظ٥ٓ ػٕٛى لَاٍ ٣ٔ

 وٙٙي. ٞب إشفبىٜ ٣ٔ ثٝ اسٞبلار ٘به٣ٙ ىاٍ  اُ د٥ؾ ثَا٢ اسٞبَ APRٔوشّف س٦ج٥ك ٤بثٙي. ثَه٣ ٕبُٜ ٞب٢ 

ِا٤٘ ٞب اف ثب افِا٤٘ ػٕك ٚ/ ٤ب ػَٟ ٔم٦غ ٚ/٤ب افِا٤٘ ١وبٔز فٛلاى ٤ب و٥ف٥ز آٖ، إشلىبْ ٚ ٕوش٣ ثبُٚ

 ٥ٍٛ ٔٚبثٝ اُ ٘ظَ إشلىبْ ٔشفبٚسٙي. ٤بثي. ٔمب٥غ ٕشٖٛ ٥ِ٘ ثٝ ٣ٔ

ػٕٛى ثَ ٍإشب٢ ىٞب٘ٝ  ثب  Zثٙي٢ اُ ػّٛ ثٝ ػمت ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  إشلىبْ، ٕوش٣ ٚ ا٤ٖشب٣٤  لفٖٝ

ٙٛى. إشلىبْ ، ٕوش٣ ٚ ا٤ٖشب٣٤ ىٍ ػٟز  ٞب٢ ٕشٖٛ ٚ اسٞبلار آٟ٘ب ثٝ ٦ٕق ١٤ٍٚ وف ثش٣٘ٛ سب٥ٔٗ ٣ٔ لبة

ٞب  ثب ثَ ٞٓ وٙ٘  لبة« ثٙي ثيٖٚ ٟٔبٍ»ثٙي٢  ىٍ ٍإشب٢ ىٞب٘ٝ ٞب ىٍ لفٖٝ Xثٝ ٍإز ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ؿخ 

ٞب٢ وف ٕشٖٛ ٚ اسٞبَ طبثز ثٝ ٦ٕق  ٞب ا٤َ٥ُك اسٞبلار ٘به٣ٙ ىاٍ )٤ب َٞ ٘ٛع اسٞبَ ى٤ٍَ( ٚ ٝفلٝ ٚ ثبُٚ

 ٙٛى. ١٤ٍٚ وف ثش٣٘ٛ سب٥ٔٗ ٣ٔ

ثٙي٢ سه ػٕم٣ دبِز ىٍ َٞ ٥َف ٍا٢َٚٞ ثبٌٌٍا٢ٍ ٕبهشٝ  ٖٝٔؼٕٛلاً ثب ٤ه ٍى٤ف  لف APRلفٖٝ ثٙي٢  

ثٙي٢،  د٤ٌَ ثبٙي، ا٤ٗ لفٖٝ ٞب ثب سَان ٤ب ػَطم٥ُ فم٤ اُ ٤ه ٥َف أىبٖ ٙٛ٘ي. اٌَ ىٕش٣َٕ ثٝ لفٖٝ ٣ٔ

د٤ٌَ ثبٙي، ا٤ٗ  ٞب اُ ىٚ ٥َف أىبٖ ٙٛى. اٌَ ىٕش٣َٕ ثٝ لفٖٝ ( ٘ب٥ٔيٜ SE٣ٍٔى٤ف ثب ٤ه ٥َف ىٕش٣َٕ )

ٔؼٕٛلاً ث٥ٗ ٍاَٞٚٞب٢ ٔٛا٢ُ  DEٙٛى.ٍى٤ف ٞب٢  ( ٘ب٥ٔيٜ DE٣ٔ) ٣ٍى٤ف ثب ىٚ ٥َف ىٕشَٕثٙي٢  لفٖٝ

 سَان ٤ب ػَطم٥ُ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى.

سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٟٔبٍ ثٙي ىٍ ٝفلٝ افم٣ ٚ ػٕٛى٢ افِا٤٘  ثٙي٢ ٍا ٣ٔ إشلىبْ، ٕوش٣ ٚا٤ٖشب٣٤ لفٖٝ

ٞب٢ دٚز ثٝ  ٥َف ىٕش٣َٕ ٤ب ىٍ ٤ٕٚ لفٖٝه ٤سٛا٘ي ىٍ دٚز لفٖٝ ثب  ىاى. ٟٔبٍ ثٙي ٝفلٝ ػٕٛى٢ ٣ٔ

٥ٌَى سب  ٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ لَاٍ ٣ٔ دٚز ثب ىٚ ٥َف ىٕش٣َٕ لَاٍ ٥ٌَى. ٟٔبٍ ثٙي ىٍ ٝفلٝ افم٣ ث٥ٗ ثبُٚ

 ٕشٖٛ ٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٍا سم٤ٛز ٕ٘ب٤ي.

بلا٣٤، ػب٣٤ ٤ب ى٤ٍَ ىلا٤ُ ٕبُٜ ا٢، ٥٘بُ ثبٙي ٤ه ٍاث٤ َٕ ثٝ َٕ  ث ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ ٚا١٦ٕ سؼ٥ِٟار ػبثٝ

ٌبٜ سؼ٥ِٟار  ػٙٛاٖ سى٥ٝ سٛاٖ ثٝ اُ ٍاث٤ َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ ٣ٔ ،إشفبىٜ ٙٛى  Zىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ىٍ ػَٟ ٍاَٞٚ 

 إشفبىٜ وَى.غ٥َٜ ثَا٢ ٔظبَ ٍٚٙٙب٣٤، ٤ٍُ ٍإٞٙب٢ ثبلا٣٤ ٚ ٍاَٞٚ 
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 پَ٘ست ب

 )اؼلاػاتٖ(

 فلسفِ اٗوٌٖ ػوَهٖ

 ول٘ات    1-ب

 ثَ ٔف١َٚبر ٤َُ إز: ٔجش٣ٙ فّٖف١ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٥َاك٣ لفٖٝ ثٙي٢،

وٙٙيٜ إز )ثٝ إشب٘ياٍى  ٙيٜ س٤ٕٛ س٤َٞق ٞب٢ اٍائٝ إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ا٘جبٍٗ، ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞٝ -اِف 

prEN 15629 .)َٔاػؼٝ و٥ٙي 

 ٙٛى )آٍإش٣ٍ ٔل٤٥(. ٔل٤٥ وبٍ، ىٍ َٙا٤٤ ٔٙبٕج٣ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ -ة 

 ثبٍٞب ا٤ٕٗ ٚ ثبطجبر ٖٞشٙي. -ح 

 ٥ٌَ٘ي. ػب٣٤ ثبٍ، ىٍ ٔليٚى٠ ٥َاك٣ هٛى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ى٤ٍَ ِٛاُْ ػبثٝٞب ٚ  دبِز -ر 

ٙٛى.  وٝ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٣ٔ MHEثٙي٢ ٚ  ثٝ اٍسجب٣ ػ٥ّٕبس٣ ث٥ٗ لفٖٝ  ٔلاكظبر َٔث٣ٛ -ص

 ٦ٔبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز.

ىٍٕش٣ ا٘ؼبْ  ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٍا ثٝ ػب٣٤ ٔىب٥٘ى٣، ٍ٘ٝ ىا٢ٍ ٚ سؼ٥َٕار وٙٙي٠ سؼ٥ِٟار ػبثٝ سأ٥ٔٗ -ع 

 ىٞي. ٣ٔ

 ا٘ي. ىاٍ، ٔبَٞ ثٛىٜ ٚ ثَا٢ ٔل٤٥ وبٍ َٔث٥ٛٝ آُٔٛٗ ى٤يٜ ٞب٢ ٙبهه ٍا٘ٙيٌبٖ سَان -ؽ 

 ٙٙبٕب٣٤ وَىٜ إز؛« إشب٘ياٍى»ػٙٛاٖ ٤ه ٔل٤٥ ىاٍا٢ ٤ٍٖه  وٙٙيٜ، ٔل٤٥ وب٢ٍ ٍا ثٝ س٤َٞق -ف 

، ٔشٙبٕت ثب ػ٥ّٕبس٣ ٖٞشٙي وٝ اػَا إز سؼ٤َف ٙيٜ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞب٢ وف ٕٞبٖ ٍٚاىا٢ٍ  -م 

 ٙٛى. ٣ٔ

د٥ٟٚٙبى ٙيٜ، ٔٙٞٛة ٙيٜ  prEN 15635ؿٝ ىٍ إشب٘ياٍى  (، ٦ٔبثك ثب آPRSٖفَى ٖٔئَٛ ا٣ٕٙ٤ ) -ى 

 إز.

 س٥ٝٛٝ ٙيٜ، ٚػٛى ىاٍى. prEN 15635ؿٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ٤ه ٍٚٗ ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثك ثب آٖ  -ً 

 س٥ٝٛٝ ٙيٜ، ٚػٛى ىاٍى. prEN 15635ؿٝ ىٍ إشب٘ياٍى  َار ٦ٔبثك ثب آ٤ٖه ٍٚٗ ٍ٘ٝ ىا٢ٍ ٚ سؼ٥ٕ -ٍ 

 غ٥َٜثٙي٢ ٚ اٌَ ٤ى٣ اُ ا٤ٗ ػٛأُ ىٍ ػُٕ ٔلمك ٘ٚٛى، سٛاسَ كٛاىص ٚ ٥ِٔاٖ هٖبٍر ٚاٍىٙيٜ ثٝ لفٖٝ

٥ٌَا٘ٝ ٤ب  ٙٛى وٝ ٥٘بُ ثٝ اػَا٢ ى٤ٍَ اليأبر د٥٘ ٤بثي. ا٤ٗ أَ ٔٙؼَ ثٝ افِا٤٘ ٤ٍٖه ٣ٔ افِا٤٘ ٣ٔ

سٛا٘ي ىٍثَىاٍ٘ي٠  ك٣ ثٝ ٔٙظٍٛ كفظ ٔل٤٥ وب٢ٍ ا٤ٕٗ ٍا اِِاْ آٍٚ هٛاٞي وَى. ؿ٥ٙٗ سياٍوبس٣ ٣ٔاٝلا

 1-. ثبٙي وٝ ىٍ ٙىُ ة غ٥َٜٞب ٚ سَ، وبٞ٘ ظَف٥ز )سٛاٖ ػ٥ّٕبس٣(، كفبظز اُ لفٖٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثٍِي

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.
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 ساٌّوا:

 ٦ٙٔم١ ػ٥ّٕبر ثب ٤ٍٖه دب٥٤ٗ      1

  ٘بك١٥ ػ٥ّٕبر ثب ٤ٍٖه ٔش٤ٕٛ      2

 ٘بك٥ٝ ػ٥ّٕبر ثب ٤ٍٖه ثبلا      3

 افِا٤٘ ٥ِٔاٖ هٖبٍر      4

 افِا٤٘ سٛاسَ كٛاىص       5

 سٗسه -1-ضىل ب

 

 فعإ حشوت دس ػشض ساّشٍٕ ػشٗط ٍ تاسٗه    2-ب

ثبٍ ٢ٍٚ وف ثش٣٘ٛ لَاٍ ٞب٣٤ وٝ دبئ٥ٗ س٤َٗ ٚاكي  ثَ ا٤ٗ اِِاْ ٖٞشٙي وٝ ١ٚؼ٥ز ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍاَٞٚ، ٔجش٣ٙ

 ا٢ لَاٍ ٥ٌَى وٝ ثب ػَٟ ػ٥ّٕبس٣ ٍاَٞٚ.سياهُ ٘ياٙشٝ ثبٙي ٌٛ٘ٝ ٥ٌَى، دبِز ٤ب ٚاكي ثبٍ ثب٤ي ثٝ ٣ٔ

ٞب٢ كَوز سَان ٝٙؼش٣ ٚ ثبٍ  ثَٔجٙب٢ اثؼبى ٚ ٣ٌْ٤ٚ ف٢ب٢ هب٣ِ كَوز، ٥ِٔاٖ افِا٤٘ ا٘يا٠ُ ػَٟ ٍاَٞٚ 

 ٙٛى. ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ ىٍػٝ 90ٖ ثبٍ ٔشَ ثَا٢ ؿ٥ئب ٣ّ٥ٔ 200إز. ٔؼٕٛلاً اُ ٔمياٍ 

٥ٌَى، إشفبىٜ اُ ٤ه ه٤ ىائ٣ٕ س٥َٕٓ ٙيٜ ىٍ َٞ  س٤َٗ ٚاكي ثبٍ ٢ٍٚ وف لَاٍ ٣ٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ دب٥٤ٗ

 سٛا٘ي ثٝ وٙشََ ٔٛلؼ٥ز ٚاكي ثبٍ وٕه وٙي. ٥َف َٞ ٍاَٞٚ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ا٤ٗ ػب٤ٍبٜ، ٣ٔ
‌

 ٖز٘ذهاى تاس تذاخل    3-ب

 سياه٣ّ هبٍع اُ ىا١ٙٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز:ثٝ ىلا٤ُ ٤َُ، ؿ٥ئبٖ ثبٍ 

 ؛ ثٝ ٍٞٙبْ ٍٚٚى ٤ب هَٚع ٤ه ٚاكي ثبٍ ٤ٍٖه آ٥ٕت ٘ب٣ٙ اُ ١َثٝ ثٝ ٕبُٜ لفٖٝ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى -اِف

 ؛ سَ ىٍ ىٞب٘ٝ ٚػٛى ىاٍى ٥٘بُ ثٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثٍِي -ة

ز، ٤ٍٖه فِا٤ٙي٠ ٙيٜ وبٞ٘ ٤بفشٝ إ سَ اُ كيٚى سؼ٤َف ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍاَٞٚ ثٝ وٓ -ح
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 ؛ٞب ٤ب ٚاكي ثبٍ ٚػٛى ىاٍى ُىٖ ثٝ لفٖٝ ٕ٘ٛبٖ سَان ىٍ ٦ٕٛف ٘بٕٞٛاٍ ٚ ١َثٝ

ا٘ي ٚ ثٙبثَا٤ٗ، ٤ٍٖه ػيْ دب٤يا٢ٍ ٚ  ٞب ثَا٢ ؿَه٘ َٕٞاٜ ثب ثبٍ ثّٙيٙيٜ ٥َاك٣ ٘ٚيٜ ث٥ٚشَ سَان -ر

 ٚاٌّٖٛ ٙيٖ سَان ٚػٛى ىاٍى.

‌

 ّاٖٗ تا سٗسه ت٘طتش هح٘ػ   4-ب

وٙٙيٜ(، ٕٔىٗ إز ثَا٢ كفظ َٙا٤٤ وب٢ٍ ا٤ٕٗ  ٤ٍٖه ثبلاسَ )٦ٔبثك ثب سؼ٤َف س٤َٞقٞب٣٤ ثب  ىٍ ٔل٤٥

 س٢َ ثبٙي. ٥٘بُ ثٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثٍِي

ى٥ُِ ػٛأُ ٤َُ، ثَا٢ ا٤ؼبى ا٣ٕٙ٤، لاُْ  ثٙي٢ ثب ٍا٢َٚٞ ػ٠٤َ ٤ب ثب٤ٍه، ٕٔىٗ إز ثٝثَا٢ ٔظبَ، ىٍ لفٖٝ

 : ٔشَ ٤ب ث٥ٚشَ افِا٤٘ ٤بثي ٣ّ٥ٔ 350 ٣ّ٥ٔ ٔشَ ثٝ 200ثبٙي كيالُ ف٢ب٢ هب٣ِ ٍاَٞٚ اُ 

 ؛ّٝت ٘جٛىٖ ٚاكيٞب٢ ثبٍ ث٣ ٙىُ )ثيٖٚ ثٖشٝ ثٙي٢( -اِف 

 ؛ٕبُى اثؼبى ثٍِي ثبٍ وٝ سؼ٥٥ٗ ىل٥ك ٥َٖٔٞب٢ ٍا٘ٙي٣ٌ ٍا ىٙٛاٍسَ ٣ٔ -ة 

 .َٕػز ػ٥ّٕبس٣ ثبلا –ح 

‌

 الضاهات تشان    5-ب

 ا٢ ٔٙبٕت سَان ثبٍ ٌٌا٢ٍ ىٍ ٙىُ  ىٍػٝ ٤90ه ١ٕ٘ٛ٘ اُ اِِأبر ػَٟ ٍاَٞٚ ثَا٢ لبث٥ّز ؿَه٘ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2 -ة  
1ٞب٢ ٝٙؼش٣ ) ىٍهٞٛٛ كيالُ ػَٟ ٍاَٞٚ ثٝ ٤بىىاٙز ف٣ٙ سَان -ادآٍسٕ ٗ

FEM 4.005ُٜٞب٢  ( َٔاػؼٝ و٥ٙي. ا٘يا

ىاٍى ٚ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ثَا٢ سؼ٥٥ٗ اثؼبى ٝل٥ق ػَٟ ٍاَٞٚ ثب  سَان ز٥ِفا٢ سَان ثٖش٣ٍ ثٝ ٥َاك٣  ىٍػٝ 90ؿَه٘ 

 ٍٔٚٛر وَى. ٥ِف سَانٕبُ٘ي٠ 

                                                 
1-Federition European Manufacture 
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 : ساٌّوا

A ٘ف٢ب٢ هب٣ِ كَوز ٚ ؿَه 

Dp. ػٕك ٚاكي ثبٍ ٚ دبِز 

D  ٘ا٢ ثَا٢ سَان ٚ ثبٍ ىٍػٝ 90ػَٟ ؿَه 

AST. ٦ٕقٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚاكي ثبٍ ٤ب ٕبُٜ ىٍ َٞ  كيالُ ػَٟ هب٣ِ ٍاَٞٚ، ث٥ٗ لٖٕز 

Wp. ػَٟ ٚاكي ثبٍ ٚ دبِز 

 اتؼاد ػشض ساّشٍ -2-ضىل ب

 

 ٌٌا٢ٍ ٢ٍٚ وف ٔٚوٜ وَى. سٛاٖ ثب ٘ٚب٘ٝ ٔٛلؼ٥ز ا٣ٕٕ ٚاكي ثبٍ ىٍ ٢ٍٚ وف ٍا ٣ٔ -ادآٍسٕٗ

 

 ّإ وف ّا ٍ تغ٘٘ش ضىل سٍاداسٕ      6 -ب

 ول٘ات   1-6-ب

 MHEثٙي٢ ٚ  ٥ٍٛ ا٤ٕٗ اُ ٥ٕٖشٓ ا٘جبٍٗ لفٖٝ ا٘ي سب ثشٛاٖ ثٝ ٞب٢ وف، ٔليٚى ٙيٜ ٞب ٚ سغ٥٥َ ٙىُ ٍٚاىا٢ٍ

ٙٛى. كَوز آُاى ىٍ  ٙيٜ، إشفبىٜ ٣ٔ آُاى ٤ب ىٍ كَوز سؼ٤َف  ٞب ىٍ كَوز ثَىا٢ٍ وَى. اُ سَان ثَٟٜ

ٙيٜ ٔؼٕٛلاً فم٤ ىٍ  ٤َفٞب٢ سؼ ٙٛ٘ي. كَوز ٍاَٞٚٞب٢ ػ٠٤َ ٚ ثب٤ٍه ٚ ٥ِ٘ ىٍ ا٘جبٍٞب٢ ثبُ، ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ( ٔٚبٞيٜ VNA٣ٔلفٖٝ ثب ٍاَٞٚٞب٢ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه )
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ٞب٢ َٔسج٤ وبف٣ ث٥ٗ  ٙٛ٘ي سب ٚػٛى ٍٚاىا٢ٍ  ٔشَ وٙشََ ٣ٔ 3ٞب ىٍ َٞ  ىٍ ٘ٛاك٣ كَوز آُاى، ٍٚاىا٢ٍ 

٥ٕٞٚٝ ثٝ ٍٞٙبْ كَوز، ثبٍٞب ٍا ىٍ ٦ٕق  MHEس٥ٕ٢ٗ ٙٛى. فَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ  MHEثٙي٢ ٚ  لفٖٝ

 وٙي. ٥٤ٗ كُٕ ٣ٔدب

ٙٛ٘ي.  ٖٞشٙي، وٙشََ ٣ٔ MHEٞب٣٤ وٝ ٚاثٖشٝ ثٝ اثؼبى  ٞب ىٍ فبّٝٝ ٙيٜ، ٍٚاىا٢ٍ  ىٍ ٘ٛاك٣ كَوز سؼ٤َف

٥ٕٞٚٝ ثٝ ٍٞٙبْ كَوز، ثبٍٞب ٍا ٞٓ ىٍ ٦ٕق دب٥٤ٗ ٚ ٞٓ ىٍ ٦ٕق ثبلا كُٕ  MHEفَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ 

 وٙي. ٣ٔ
‌

 داس سؽَح ض٘ة    2-6-ب

وٝ ٥ٙت ثب ى٥ٌٍَُ ٥ٕٕب٣٘ ٤ب ٝفلبر  ىاٍ، سبثغ ٥ٙت إز، ٍَٔ ا٤ٗ ف ٥ٙتٙيٜ ىٍ ٦ٕٛ ثٙي٢ ٘ٞت لفٖٝ

ثٙي٢ سبثغ ٥ٙت ثبٙي، ُا١٤ٚ آٖ ثب ه٤  ٞب٢ وف ٕشٖٛ، اٝلاف ٙٛى. ىٍٍٝٛس٣ وٝ لفٖٝ سَاُ وٙٙيٜ  ٝفلٝ

 لبئٓ، ٔٚبثٝ ثب ٥ٙت وف هٛاٞي ثٛى.

 ٙيٜ ثبٙي وٝ ا٤ٗ ٖٔأِٝ س٤َٞق ىاٍ ٥ٖ٘شٙي، ٍَٔ ا٤ٗ فَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٦ٕٛف ٥ٙت
‌

 MHEضذى  وح     3-6 -ب

ٙي٣ٌ  ىٞي، ٕٔىٗ إز ا٤ٗ وغ ٍا ىٍ كبِز ا٤ٖشب ٘ٚبٖ ٣ٔ VNAٙيٖ ا٤ٖشب٢ ٤ه سَان  وغ   3-ٙىُ ة

وٙٙيٜ ٚ ٔٚش٢َ ثٝ ٍٞٙبْ ث٣ٍَٕ وبٍوَى  ٢َ٥ٌ افِا٤٘ ٤بثي ٚ س٤َٞق ٥ِٔاٖ ؿٚٓ ، ث٣ٝى٥ُِ سأط٥َار كَوش ثٝ

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.ا٤ٕٗ وُ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ا٤ٗ ٖٔأِٝ ٍا ٔي٘ظَ 
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 هتش ه٘لٖ تش حسةاتؼاد 

 
 : ساٌّوا

A    ٝٞب٢ وف ٞب ٚ سغ٥٥َ ٙىُ ى٥ُِ ٍٚاىا٢ٍ  ٘بٕٞٛاٍثٛىٖ وف ث 

B     ٙيٖ ا٤ٖشب وغ 

C    ٖاٍسفبع ثبلاثَى 

 

 استثاغ ت٘ي هسؽح تَدى ٍ وح ضذى اٗستإ دول تشان )فشض تش صلة تَدى دول است( -3 -ضىل ب
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 پَ٘ست ج

 )اؼلاػاتٖ(

 تٌذٕ گ٘شٕ لفسِ اًذاصُّإ ضاخص

 ول٘ات  1-ج

٢َ٥ٌ  ٞب ا٘ياُٜ ٘ٞت ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٍا لجُ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٢ٍٚ لفٖٝ ٢ٞب ٢َ٥ٌ، ٔؼٕٛلاً ٍٚاىا٢ٍ ٙبهٜ ا٘ياُٜ

ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ، دٔ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٢ٍٚ لفٖٝ، لبثُ اػِٕبَ  ٞب٢ ث٥بٖ هٛاٞي وَى. ٕٔىٗ إز ٍٚاىا٢ٍ

 ٘جبٙٙي.

 ٙٛ٘ي. ٢َ، ثٝ ٍٞٙبْ ٥٘بُ ثب لَاٍىاىٞب٢ ٔؼِا ا٘ؼبْ ٥ٌ٣ٔ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٙبهٜ

 

 خؽَغ ضثىِ ٍ هثٌإ هَسد تَافك    2-ج

٥َف٥ٗ لجُ اُ َٙٚع ٘ٞت ٤ه لفٖٝ ثٙي٢، ىٍ ٍٔٛى ا٣ِٛٝ ثَا٢ ه٣ٛ٦ ٙجىٝ ٚ ٔجٙب٢  ،ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٢َ٥ٌ ثٝ سٛافك ثَٕٙي. ا٘ياُٜ ٜٙبه

 

 خؽَغ ضثىِ ٍ هثٌإ اصلٖ  3-ج

 ٔجٙب٢ ا٣ّٝ ػجبٍسٙي اُ:ه٣ٛ٦ ٙجىٝ ٚ ٘م١٦ 

  ه٣ٛ٦ ٔجٙب٢X ٥ٕٖشٓ، ثٝ ٔٛاُار ٍاَٞٚٞب٢ لفٖٝ؛ 

  ٘م١٦ ٔجٙب٢Y ٥ٕٖشٓ؛ 

  ه٤ ٔجٙب٢Z .ٖٝ٥ٕٖشٓ، ػٕٛى ثَ ٍاَٞٚٞب٢ لف 

‌

 گ٘شٕ ّإ ضاخص اًذاصُ گضاسش     4-ج

 ول٘ات  1-4-ج

ٚ ٦ٔبثك ثب ٦ٕق ثبُٚ ىٍ  X Zٞب ىٍ ٝفل١  ثَ ؿ٥ئبٖ ٙجى١ لفٖٝ ا٤ٗ ٙبهٜ ٔجش٣ٙ ،س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى

 ٞب ثب٤ٖش٣ طجز ٙيٜ ٚ ٌِاٍٗ ٙٛ٘ي.ٜ ثبٙي. ٙبه Yٍإشب٢ ٔلٍٛ 

 ىٍ ٔٛاٍى ٔمش٣٢، َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٔب٘ٙي ىٔب ٚ َٕػز ثبى ٞٓ ثب٤ٖش٣ طجز ٙٛ٘ي.
‌

 گ٘شٕ ضشاٗػ اًذاصُ   2-4-ج

اٝلاف ٔٙبٕت  ٢َ٥ٌ سأط٥َ ثٌٍاٍى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى اُ ٤َ١ت ىٍٍٝٛس٣ وٝ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثشٛا٘ي ثَ ا٘ياُٜ

 إشفبىٜ ٙٛى.
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 پَ٘ست ت

 )اؼلاػاتٖ(

 ّإ هثثت ٍ هٌفٖ تاصٍ تش فعاّإ خالٖ تأث٘شات تغ٘٘ش ضىل

 
 1ّإ غ٘ش ؼشُ تشإ تاصٍ X3 ،X4  ٍY1 ،Y2  ٍY3ّإ هثثت ٍ هٌفٖ تاصٍ تش فعاّإ خالٖ  تأث٘شات تغ٘٘ش ضىل   1-ت

 1ؼشُ

ٍا وبٞ٘ هٛاٞي ىاى؛ ا٤ٗ أَ ٔؼٕٛلاً ىٍ ٚاكيٞب٢ ثبٍ ىاٍا٢ اٍسفبع وٕشَ اُ  X4ه٥ِ ثبُٚ، ف٢ب٢ هب٣ِ ا٣ٕٕ 

ٔشَ، ٖٔأ١ِ ٣ٕٟٔ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٟ٘ب٤ز أَ، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ٥ٙت ثبٍ ٔلبٕجٝ ٙٛى ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٔشٙبٕت ثب  3

 آٖ افِا٤٘ ٤بثي. 

ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ سؼ٥٥ٗ  Y6٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 1–ٚاكي ثبٍ ٚ لفٖٝ ىٍ ٙىُ ر X  ٚYف٢بٞب٢ هب٣ِ 

 ٙٛى: ٣ٔ

 ؛ٍٚاىا٢ٍ  ػٕٛى٢ ٦ٕق ث٥ٗ ثب٢ُٚ وٙبٍٍاَٞٚ ٚ ثب٢ُٚ ػمج٣ 

  كَوزMHE ؛ ىٍ ك٥ٗ ٌٌاٙز ٤ب ثَىاٙز 

 ٌٌا٢ٍ. ػ٥ّٕبر ػب٢ 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-non cantilevered beams 
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 ساٌّوا:

 ٕشٖٛ      1
 ٞب ثبُٚ      2

 ٙيٜ ثيٖٚ ه٥ِ ثبُٚ ىاىٜ ٞب٢ ٕ٘ب٤٘ ثبُٚ      3

 ٞب٢ ثبلاٍفشٝ ٚاكي ثبٍ ٢ٍٚ ٙبهه      4

hp    ٙي٠ ٚاكي ثبٍ ٚ دبِز اٍسفبع ٥َاك٣ 

h      اٍسفبع ٔلُ ثبٌٌٍا٢ُ 

A     )ٍٝ٘ٚٚى٢ هب٣ِ ثبُٚ )ىٞب 

X3      ٍف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ٕشٖٛ ٚ ٚاكي ثب 

X4       ٍف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ٚاكيٞب٢ ثب 

Y3       ُٚف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ثبلا٢ ٚاكي ثبٍ ٚ ٦ٕق ٤َ٤ُٗ ثب 

Y5    ْف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ثبلا٢ ٚاكي ثبٍ ٚ ٦ٕق ٤َ٤ُٗ ثبُٚ ثٝ ٍٞٙب

 ٌٌاٙشٗ ٚاكي ثبٍ

Y6    ف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ دب٥٤ٗ دبِز ٚ ثبلا٢ ثبُٚ ثٝ ٍٞٙبْ ٌٌاٙز ٚاكي

 ثبٍ

á3,á4   ٝ4ٚ  3سَس٥ت ىٍ ٔلُ ٞب٢ ثبٍ ٌٌا٢ٍ  ُٚا٤ب٢ ثبٍ ث 

 

 ٍاحذ تاس ٍ لفسِ X  ٍYفعاّإ خالٖ  - 1-ضىل ت

 

ٔٚبٞيٜ 2-لفٖٝ ىٍ ٙىُ ر ٢ػب٣٤ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٚاكي ثبٍ، ٢ٍٚ ثبُٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٙبهه سؼ٥ِٟار ػبثٝ

س٢َ ىاٍى ٚ ف٢ب٢ هب٣ِ ٙبهه ٔشٙبٕت ثب آٖ ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ٙٛى. ٤ه دبِز وٛؿه، ىٞب١٘ وٛؿه ٣ٔ

 سَ ٍا فَاٞٓ وٙي. سب أىبٖ إشفبىٜ اُ ىٞب١٘ وٛؿه ٙٛى
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 :ساٌّوا

 ىٞب١٘ ٍٚٚى٢ ٙبهه 1

 MHEػَٟ ٙبهه  2

 ٢ٍٚ ثبُٚ 3

 ٤ٍٚ1ه دبِز  4

Y1  ٢ٍٚ ثبُٚف٢ب٢ هب٣ِ ٙبهه 

Y2 ف٢ب٢ هب٣ِ ٙبهه ٤َُ دبِز 

X1  ٚX2 ف٢ب٢ هب٣ِ افم٣ ٙبهه سب دبِز 

 

 خاٖٗ هىاً٘ىٖ ٍ ٍاحذ تاس سٍٕ تاصٍ لفسِ فعاّإ خالٖ ضاخه تدْ٘ضات خاتِ  -2-ضىل ت

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  4-ٚ ر 3-ىٍ ٙىُ ٞب٢ ر X3 ،X4  ٚY1 ،Y2  ٚY3سأط٥َار سغ٥٥َ ٙىُ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ٢ٍٚ 

 إز.
 

 
 :ساٌّوا

L             ٖٛفب١ّٝ ث٥ٗ َٔاوِ ٕش 

+ δmax             سغ٥٥َ ٙىُ ٔظجز 

- δmax              سغ٥٥َ ٙىُ ٔٙف٣ 

 

 ّإ تاصٍ تش فعاّإ خالٖ تأث٘شات تغ٘٘ش ضىل   -3-ضىل ت

                                                 
1- single deck pallet 
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 ساٌّوا:

hp         اٍسفبع ٚاكي ثبٍ ٚ دبِز 

Wp      ػَٟ ٚاكي ثبٍ ٚ دبِز 

á      ٍُا١٤ٚ ثب 

 خاٖٗ ٍاحذ تاس ًواٖٗ خاتِ تضسي -4-ضىل ت

 

 ثب٤ي ىٚ ثبٍ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. á4.hpػب٣٤  ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ىٚ ٚاكي ثبٍ، ػبثٝ

ثب٤ٖش٣ ثٝ وبٍ ٍٚى، ثٖش٣ٍ ثٝ  X3  ٚX4وٝ ىٍ ٔلبٕج١ وُ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثَا٢  á.hpف٢ب٢ هب٣ِ ا١بف٣ 

سأط٥َ لَاٍ  َ ثبُٚ ىاٍى وٝ ػٕٛى ثٛىٖ ٚاكي ثبٍ ٍا سلزٌبٜ ٚاكي ثبٍ ى٥ٍٛ ه٥ِٞب٢ ػٕٛى٢ ٖ٘ج٣ ٘مب٣ سى٥ٝ

ٞب٢  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ سَو٥ت 4-رىٞي. ٍٚٗ ٔلبٕج١ ٝل٥ق ا٤ٗ ف٢ب٢ هب٣ِ، ىٍ ٙىُ  ٣ٔ

ٞب ثب  ٔوشّف ثيس٤َٗ كبِز ثبٌٌٍا٢ٍ َٞ سؼياى ٚاكي ثبٍ ٢ٍٚ ٤ه ػفز ثبُٚ ٚ َٞ ٥ِٔاٖ د٥ٕٛش٣ٍ ثبُٚ

 ٞب٢ ٔٚبثٝ د٢َٚ٥ وَى. سٛاٖ اُ ٤ٍٚٝ ٖٛ ٞب٢ لفٖٝ ٣ٔاسٞبلار ّٝت ٤ب ٥ٕ٘ٝ ّٝت ثٝ ٕش
‌

 1ّإ ؼشُ تشإ تاصٍ X3 ،X4  ٍY1 ،Y2  ٍY3ّإ هثثت ٍ هٌفٖ تاصٍ تش فعاّإ خالٖ  تأث٘شات تغ٘٘ش ضىل   2-ت

 (P & D ّإ گزاضت ٍ تشداضت )اٗستگاُ

 ىاىٜ ٙيٜ إز.ٕ٘ب٤٘  5-رد٥ٕٛشٝ ثَف٢بٞب٢ هب٣ِ، ىٍ ٙىُ  ٢ سأط٥َار ه٥ِٞب٢ ٥َٜ ا٢ ثبُٚ

                                                 
1-cantilevered beams 
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 : ساٌّوا

 سه ىٞب٘ٝ 1

 ىٚ ىٞب٘ٝ 2

 ٕٝ ىٞب٘ٝ 3

L ٖٛفب١ّٝ ث٥ٗ َٔاوِ ٕش 

 سغ٥٥َ ٙىُ ٔظجز 

 سغ٥٥َ ٙىُ ٔٙف٣ 

áL َٜفب١ّٝ ث٥ٗ َٔوِ ٕشٖٛ ٚ ا٘شٟب٢ ثب٢ُٚ ٥ 

 

 تأث٘شات تغ٘٘ش ضىل تاصٍ ؼشُ تش فعاّإ خالٖ  5-ضىل ت 
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 پَ٘ست ث

 )اؼلاػاتٖ(

 (Zاؼلاػات ت٘طتش تشإ تؼ٘٘ي اتؼاد ٍ فعاّإ خالٖ دس ػوك لفسِ )هحَس 
 

 گزاسٕ دس ػوك لفسِ ّإ خإ سٍاداسٕ  1-ث

آَ،  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ىٍ كبِز ا٤يٜ 1-( ىٍ ٙىُ ص Zاثؼبى ٚ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ىٍ ػٕك لفٖٝ )ٔلٍٛ 

ثبُٚ ىٍ ٤ه ٥جم١ دبِز ٍان لَاٍ ٥ٌَى. ثٝ ٍٞٙبْ َٔوِ ٢ٍٚ ٤ه ػفز  ٍٝٛر ٞٓ ٤ه دبِز ثٝٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٔي٘ظَ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. Zٌٌا٢ٍ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٞب٢ ػب٢ سؼ٥٥ٗ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٚاكي ثبٍ، ثب٤ي ٍٚاىا٢ٍ

ٕٕز ٍاَٞٚ سؼ٥٥ٗ  ٢ثٝ ٍٞٙبْ ٌٌاٙشٗ دبِز، ٔىبٖ لَاٍىاىٖ دبِز ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ػ٢ّٛ ثبُٚ ٥ِف سَانٍا٘ٙي٠ 

٤بثٙي، ٤َُا  افِا٤٘ ٣ٔ Z2aسَ  ٌٌا٢ٍ، ثب ٔمبى٤َ ثٍِي ٞب٢ ػب٢ ٕز وٝ ٍٚاىا٢ٍا ٔؼٙب ٤ٗٝ اوٙي. ا٤ٗ أَ ث ٣ٔ

 وٙي. ىلش٣ ث٥ٚشَ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ث٥َٖٚ ُى٣ٌ ث٥ٚشَ، أىبٖ ث٣

 
 :ساٌّوا

 ٔب٘غ ىٍ ثيس٤َٗ ٔٛلؼ٥ز هٛى ثب اكشٖبة سغ٥٥َ ٔىبٖ لبثُ لجَٛ ثٙب  1

 ٔب٘غ ىٍ ثيس٤َٗ كبِز هٛى ثب اكشٖبة سغ٥٥َ ٔىبٖ لبثُ لجَٛ ثٙب  2

Z2a2 z2b    ث٥َٖٚ ُى٣ٌ دبِز ثٝ سَس٥ت اُ ثبُٚٞب٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ػمج٣ 

Z3 ف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ٚاكي ثبٍ ٚ ٔب٘غ 

 
 (Zگزاسٕ )هحَس  فعإ خالٖ تشإ هاًغ ساختواًٖ ًاضٖ اص سٍاداسٕ  خإ -1-ضىل ث

 

 ثبٙٙي. 4-5-6ٚ  3-4-5 ثٙيٞب٢ٔمبى٤َ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ سٛا٘ٙي ٔشفبٚر ثب ٔمبى٤َ ٣ٔ

 ثَا٢ ٔظبَ:
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 Z2a ٔشَ إز؛ ٣ّ٥ٔ 100سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ٔشَ ٚ وٛؿه ٣ّ٥ٔ 50سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ثٍِي 

 Z2b ٔشَ إز؛ ٣ّ٥ٔ 100سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ٔشَ ٚ وٛؿه ٣ّ٥ٔ 50سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ثٍِي 

 Z2b  ٖٔب٢ٚZ2a .إز 

ٌبٜ طب٤ٛ٘ٝ  ٚػٛى، ُٔب٣٘ وٝ سى٥ٝ ٞب إز. ثبا٤ٗ ٌبٜ ٔٙبٕت ٢ٍٚ ثبُٚ كيالُ ٔمبى٤َ، ثَا٢ س٥ٕ٢ٗ ٚػٛى سى٥ٝ

فب١ّٝ ث٥ٗ ٚاكيٞب٢ ثبٍ دٚز ثٝ دٚز  سٛا٘ٙي وٕشَ اُ ٝفَ ثبٙٙي، أب ٣ٔ ٥ٌZ2a  ٚZ2bَى،  ٞب لَاٍ ٣ٔ ث٥ٗ ثبُٚ

 ٔشَ ثبٙي. ٥ٔ٣ّ 50كيالُ  Z3ٔشَ ٚ  ٣ّ٥ٔ 100ٕٞـٙبٖ كيالُ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

 Z2a  ٚZ2bتش  همادٗش تضسي   2-ث

، ٔٛاٍى ٤َُ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى اٌَ ؿٝسٛاٖ إشفبىٜ وَى،  ٔشَ ٥ِ٘ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 50سَ اُ  ثٍِي Z2a  ٚZ2bاُ ٔمبى٤َ 

 ٔي٘ظَ لَاٍ ٥ٌَى:

( Z3( ٚ ٥ِ٘ سب ٔب٘غ )Z1س٢َ ث٥ٗ ٚاكيٞب٢ ثبٍ دٚز ثٝ دٚز ) س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ف٢ب٢ هب٣ِ ثٍِي -اِف 

 افِا٤٘ ٤بثٙي؛  Z2aسَ  سٛا٘ٙي ثب ٔمبى٤َ ثٍِي ٌٌا٢ٍ ٣ٔ ٞب٢ ػب٢ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى، ٤َُا ٍٚاىا٢ٍ 

٤بثي  ٌٌا٢ٍ، سفبٚر ث٥ٗ ثبٍٞب٢ اػٕبَ ٙيٜ ثَ ىٚ ثب٢ُٚ ٤ه ٥جمٝ، افِا٤٘ ٣ٔ سَ ىٍ ػب٢ ثب سغ٥٥َار ثٍِي -ة

 ٚ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ا٤ٗ أَ ىٍ ٥َاك٣ ٔي٘ظَ لَاٍ ٥ٌَى.

 ٍٝٛر ٘بىٍٕز سلز ثبٍ لَاٍ ٥ٌَى. ش١ ٞب٢ وف دبِز، ثٕٝٔىٗ إز سو-ح 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2 -ٌٌا٢ٍ ٘بىٍٕز دبِز، ىٍ ٙىُ ص ى٥ُِ ػب٢ سغ٥٥َ ٙىُ سوش١ وف ثٝ

 
 : ساٌّوا

 ٤بفشٝ سوش١ وف سغ٥٥َ ٙىُ      1

 ثّٛن دبِز      2

 ثبٍ وٕشَ ٢ٍٚ ثبُٚ      3

 ثبٍ ث٥ٚشَ ٢ٍٚ ثبُٚ     4

 ٞب ثبُٚ     5

 ثبٍ    6

 گزاسٕ ًادسست پالت دل٘ل خإ تغ٘٘ش ضىل تختٔ وف تِ -2-ضىل ث
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ٔشَ( ٔؼٕٛلاً فم٤ ثَا٢ ٔمبٝي ٤َُ إشفبىٜ  ٣ّ٥ٔ 75 ثَا٢ ٔظبَٔشَ ) ٣ّ٥ٔ 50سَ اُ  ثٍِي Z2a  ٚZ2bاُ ٔمبى٤َ 

 ٙٛى: ٣ٔ

ثٝ  Zثب ١َثٝ طبثز )افِا٤٘ ٍٚاىا٢ٍ  ٌٌاٙشٗ  VNAٌبٜ ا٤ٕٗ ثَا٢ ٤ه سَان  س٥ٕ٢ٗ َٙا٤٤ سى٥ٝ .1

 َٕٞاٜ افِا٤٘ اٍسفبع، ثٝ د٥ٕٛز ع َٔاػؼٝ و٥ٙي(.

ٞب٢  ىاٍا٢ ٙبهه VNAٞب٢  ٞب٢ إشبوَ ٤ب سَان ٞب، وٝ ىٍ ٍٔٛى ػَطم٥ُ وبٞ٘ ه٥ِ دبِز ث٥ٗ ثبُٚ .2

 ٔشَ ىاٍ٘ي، ٝبىق إز. ٣ّ٥ٔ 60سب  40اٍسفبػ٣ ث٥ٗ  ، ثٝ ٘ٛع، ُٖٚ ٚ ػٕك دبِز ثب سٛػٝ سّٖىٛد٣ وٝ 

 ٤بث٣ دبِز ىاٍ٘ي: ػب٣٤ دبِز ٔؼٕٛلاً وٙشََ هٛث٣ ٢ٍٚ ٔٛلؼ٥ز سؼ٥ِٟار ػبثٝٚػٛى، ا٤ٗ ا٘ٛاع  ثبا٤ٗ .3

اٚلبر ١َثٝ ٍا  سٛا٘ٙي ٌب٣ٞ ٣ٔ VNAٞب٢  ٚاكيٞب٢ ثبٍ لَاٍ ٌَفشٝ ثب ٤ه ١َثٝ طبثز )ثَه٣ سَان .4

 سغ٥٥َ ىٞٙي(.

 ثٙي٢ طبثز ٙيٜ إز؛ ٔٛلؼ٥ز سؼ٥ِٟار ثب سٛػٝ ثٝ لفٖٝ .5

ثب٤ٖش٣ و٥ف٥ز ثبلا ٚ ٤ىٙٛاهش٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي؛  ،ٍٚ٘ي وبٍ ٣ٔ ٞب٢ إشبوَ ثٝ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ػَطم٥ُ دبِز .6

ى٥ُِ ٔٛاٍى  ػب٣٤ دبِز، غ٥َ لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ هٛاٞي ثٛى.ثٝ ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر، ػَطم٥ُ ٚ/ ٤ب ٥ٕٖشٓ )٘مبِٝ( ػبثٝ

سَان، ث٥ٖبٍ  ( ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ١ٚؼ٥ز سَان ُٚ٘ٝ سؼبى٣ِ ٤ب ٤ٍؾZٌٌا٢ٍ ىٍ ػٕك )ٔلٍٛ  ػب٢ ، ٍٚاىا4٢ٍٚ  3

 سَ إز. هوٛؿ
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 پَ٘ست  ج

 )اؼلاػاتٖ(

 تٌذٕ سٌگ٘ي ٍ فَق سٌگ٘ي لاتل تٌظ٘ن ّإ ساّشٍٕ تس٘اس تاسٗه دس لفسِ اؼلاػات ت٘طتش تشإ تشان

 

 ول٘ات   1-ج

وٙٙيٜ ٖٔئَٛ سؼ٥٥ٗ ف٢بٞب٢ هب٣ِ  ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ، كيالُِ ٔمبى٤َ ٖٞشٙي. س٤َٞق ف٢بٞب٢ هب٣ِ اٍائٝ

سَ، ٢ٍَٚ١ ٖٞشٙي،  ٞب٢ اػلاْ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز. اٌَ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثٍِي ثب إشفبىٜ اُ ٍٚاىا٢ٍ

 ٞب ٍا سؼ٥٥ٗ وٙي. وٙٙيٜ ٔمبى٤َ آٖ وٙٙي٠ سَان ٤ب س٤َٞق س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى سأ٥ٔٗ

 ا٘ي. ثَه٣ ػٛا٣ّٔ وٝ ثب٤ي ثَا٢ ػ٥ّٕبر ا٤ٕٗ ٥ٕٖشٓ ٔي٘ظَ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ىٍ ثٙي ٞب٢ ٤َُ اٍائٝ ٙيٜ

 

 Zٕ هحَس هلاحظات تشا   2-ج

ثٖش٣ٍ ثٝ ؿٙي  ،ٙٛى ُٔب٣٘ وٝ ٌٌاٙشٝ ٣ٔ ،ثٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ سَان ٤ب ١َثٝ طبثز ٙبهه، ٔىبٖ ٚاكي ثبٍ

 ػبُٔ اُػّٕٝ ٔٛاٍى ٤َُ ىاٍى:

 ٙٛى؛ ٙيٖ سَان ٣ٔ ٦ٕق وف ىٍ ػَٟ ٍاَٞٚ وٝ ثبػض وغ  -اِف 

 ٔلُ ٚاكي ثبٍ ٢ٍٚ سَان؛ -ة 

 ٞب٢ ٥َٜ ا٢ . ى٥ُِ ثبٍ ٢ٍٚ ٙبهه ثٝ( ىوُ سَان ٚ ػب ثٝ ه٥ِ Zسغ٥٥َ ٙىُ )+ -ح 

ى٥ُِ ثبٍ هبٍع اُ َٔوِ ثٛىٖ ٙبهه وٝ ثبػض  ٞب٢ سَان ثٝ ػب ثٝ ػب٣٤ ٚ فَٕب٤٘ ٘بٕٖٞبٖ لإش٥ه -ر 

 ٙٛى؛ ٣ٔ Zٕ٘ٛبٖ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ +

 ؛٤بثي ِم٣ ٕبُٚوبٍ سَان، وٝ ثب فَٕب٤٘، افِا٤٘ ٣ٔ –ص 

 ؛ ٤P&Dبث٣ ىٍ ا٤ٖشٍبٜ  ٞب٢ ٔىبٖ ىٕشٍبٜ ىٍٕش٣ -ع 

 ٍٚاىا٢ٍ  ٥ٕٖشٓ ٍإٞٙب. -ؽ 

ثٖش٣ٍ ثٝ ؿٙي ػبُٔ   ثٝ ٍٞٙبْ ٌٌاٙشٗ ٞب٣٤ ثيٖٚ ١َثٝ طبثز، ٔىبٖ ٚاكي ثبٍ  ثٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ سَان

 اُػّٕٝ ٔٛاٍى ٤َُ ىاٍى:

 ؛Zٞب٢ لفٖٝ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  لبئٓ ثٛىٖ لبة .1

ٚ  6.4.3)ثٝ  Z2a،  ، ىٍ ٍإشب٢ ػٕٛى ثَ ىٞب٘ٝ ٞبZٌٌا٢ٍ ىٕش٣ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٍٚاىا٢ٍ  ػب٢ .2

ٙيٜ ثٝ ادَاسٍٛ ىاٍى،  د٥ٕٛز ؽ َٔاػؼٝ و٥ٙي(. ٍٚاىا٢ٍ  ىٍ ٍإشب٢ ىٞب٘ٝ ٞب ثٖش٣ٍ ثٝ ىٕشٍٛاِؼُٕ اٍائٝ

 ٔشَ. ٣ّ٥ٔ 25ثَا٢ ٔظبَ 

 ف٢ب٢ هب٣ِ ٍاَٞٚ ثب٤ي ىٍثَىاٍ٘ي٠ ػٛأُ ٤َُ ثبٙي:

 ٖٝ؛ٔلُ ٚاكي ثبٍ ىٍ لف 

  ؛ٙٛى ٙيٖ سَان ٣ٔ ٦ٕق وف ىٍ ػَٟ ٍاَٞٚ وٝ ثبػض وغ 

 ٔلُ ٚاكي ثبٍ ٢ٍٚ سَان؛ 

 ٕ٘ٛبٖ ا٤ٖشب ٚ ىٍ كَوز ىوُ سَان؛ 
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 ؛ٞب٢ سَان ػب ثٝ ػب٣٤ ٚ فَٕب٤٘ ٘بٕٖٞبٖ لإش٥ه 

 ؛٤بثي ِم٣ ٕبُٚوبٍ سَان، وٝ ثب فَٕب٤٘، افِا٤٘ ٣ٔ 

 ؛ٍٚاىا٢ٍ  ٥ٕٖشٓ ٍإٞٙب 

  ٞب٢ ٚاكي ثبٍ. ٍٚاىا٢ٍ 

‌

 Yهلاحظات دس ساستإ هحَس   3-ج 

ٙٛى. وٝ  ٚاكي ثبٍ ىٍ ا٤ٗ ٍإشب س٤ٕٛ ىٞب١٘ ٍٚٚى ٙبهه ٔٛػٛى وٙشََ ٣ٔثَ ٞٓ وٙ٘ ث٥ٗ لفٖٝ، سَان ٚ 

 ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٣ٔ سٛا٘ي ثبٙي:

 ٞب٢ ٤َُ دبِز، ٤ب ٞب٢ ٤َُ آٖ  ثب سوشٝ فب١ّٝ ٥ٔبٖ ٕى٢ٛ ثبلا٣٤ ٚ سوشٝ -اِف 

 ٞب٢ ٕى٢ٛ ثبلا٣٤ دبِز؛ ٤ب فبّٝٝ ا٢ٍُٚ ثبُٚ لفٖٝ سب ٦ٕق دب٣ٙ٥٤ سوشٝ -ة 

ٍٚٚى٢ ٙبهه سى٥ٝ   ٞب٢ ٤َُ دبِز، ُٔب٣٘ وٝ ٢ٍٚ ٥ّٔٝ ٢ ثبُٚ لفٖٝ سب ٦ٕق دب٣ٙ٥٤ سوشٝفبّٝٝ اُ ٍٚ -ح 

 ىاىٜ إز.

ٞب٢ سَو٥ج٣  ٞب٢ طبثز ٖٞشٙي، أب ثَه٣ ٥َف ٞب٢ ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه، ٔؼِٟ ثٝ ٙبهه ٥ٍٛ و٣ّ، سَان ثٝ

 ٞب٢ سّٖىٛد٣ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى. سَان ثب ٙبهه

 70سب  60وٝ ٤ه ٙبهه سّٖىٛد٣ كيٚى  وبٔز ىاٍى، ىٍكب٣ِٔشَ ١ ٣ّ٥ٔ ٤40ه ٙبهه طبثز، كيٚى 

س٢َ  ٔشَ ١وبٔز ىاٍى، ثٙبثَا٤ٗ، ٙبهه طبثز ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبهه سّٖىٛد٣ ثٝ ىٞب١٘ ػٕٛى٢ وٛؿه ٣ّ٥ٔ

 ٥٘بُ ىاٍى.
‌

 دستگاُ اًتخاب استفاع   4 -ج

٤بث٣  ٞب، ٔٛلؼ٥ز ٍبٍٜٚ٘ي. ٞيف ا٤ٗ ىٕش وبٍ ٣ٔ ثٝ 300Bولآ  VNAٞب٢  ٞب ػٕيسبً ىٍ سَان ا٤ٗ ىٕشٍبٜ

ٙيٜ ثَا٢ ا٘جبٍٗ ٚاكي ثبٍ ٤ب ػ٥ّٕبر ثب٤ُبث٣  هٛىوبٍ ثبُٚٞب٢ ٙبهه ثبلاٍفشٝ ىٍ ٤ه اٍسفبع اُ د٥٘ سؼ٥٥ٗ

 ثَا٢ َٞ ٦ٕق ثبٍ ىٍ لفٖٝ إز.

وٙٙي٠ سَان ثب٤ٖش٣  وٙٙيٜ ٤ب سأ٥ٔٗ ٙٛى، س٤َٞق ىٍٍٝٛس٣ وٝ اُ ٤ه ىٕشٍبٜ ا٘شوبة اٍسفبع إشفبىٜ ٣ٔ

ٚ كيٚى  ه٥ِ ثبُٚ لبثُ لجَٛ ٖٞشٙي ٤ب  Yكي ٍٚاىا٢ٍ  ٦ٕٛف ثبُٚ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ٔٚوٜ وٙي وٝ آ٤ب 

 ه٥َ.
‌

 (P&Dّإ گزاضت ٍ تشداضت ) اٗستگاُ    5-ج

إشفبىٜ ٙٛى ٚ ا٤ٗ ٍاَٞٚٞب  P&Dٞب٢  ثَا٢ لفٖٝ ثٙي٢ ثب ٍا٢َٚٞ ث٥ٖبٍ ثب٤ٍه، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى اُ ا٤ٖشٍبٜ

ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛلؼ٥ز سٛلف   Xٔٛلؼ٥ز دبِز ٍا ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ  ٞب٢ دبِش٣ ثبٙي وٝ ٤بة ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٔىبٖ

ٞب٢  ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛلؼ٥ز ا٣ٕٕ دبِز ٢ٍٚ ثبُٚ  Zسَان ثَا٢ ثَىاٙشٗ ىٍ ؿَه١ ٍٚٚى ثبٍ ٚ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ 

 وٙٙي. لفٖٝ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ
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 پَ٘ست ذ

 )اؼلاػاتٖ(

 ّا دس تؼ٘٘ي فعاّإ خالٖ ّا ٍ تغ٘٘ش ضىل هلاحظات سٍاداسٕ 

 

 ول٘ات   1-ذ

ٔؼٕٛع ١ٕٞ دبٍأشَٞب٣٤ وٝ ثَ ٞٓ وٙ٘ ا٤ٕٗ «ٞب ثيس٤َٗ كبِز»ٔؼٕٛلاً ٥َاف ٤ه ٥ٕٖشٓ، ثب ٔلبٕج١ 

ىٞٙي، لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍا  سأط٥َ لَاٍ ٣ٔ ثٙي٢ ٍا سلز ػب٣٤، ٚاكي ثبٍ ٚ لفٖٝ سؼ٥ِٟار ػبثٝ

دب٣ٙ  ثَا٢ ٔظبَ ٤ه ٥ٕٖشٓ آة ٥ٌَ٘ي، وٙي. ا٤ٗ ٖٔبئُ ثٝ َٕٞاٜ سؼ٥ِٟار ى٢ٍَ٤ ٔي٘ظَ لَاٍ ٣ٔ س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ

 ا٥فبء ك٤َك وٝ ٕٔىٗ إز لاُْ ثبٙي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى.

ٞب٢ ٍٔٛى سٛافك، ث٥ٚش٤َٗ  ٞب ٚ سغ٥٥َ ٙىُ ثي٤ٗ ٔؼ٣ٙ إز وٝ اٌَ ١ٕٞ ٍٚاىا٢ٍ « ثيس٤َٗ كبِز»ٔلبٕج١ 

سأط٥َ  ٣ ٍا سلز ُٔبٖ ىٍ ٘ب٦ّٔٛة س٤َٗ ػٟز، دبٍأشَ ٥ٍٕٟٔٛ ٞٓ ٔمياٍ هٛى ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ١ٕٞ آٟ٘ب ثٝ

 لَاٍ ىٞٙي، ف٢بٞب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ل٦ؼبر ٔشلَن ٚ طبثز ٥ٕٖشٓ، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَهٍٛى، وبف٣ ثبٙٙي. 

اكشٕبَ آٔب٢ٍ ٚلٛع ثيس٤َٗ كبِز، ٖ٘جشبً وٓ إز، ٤َُا سؼياى ٔشغ٥َٞب٢ ىه٥ُ، ٖ٘جشبً ٤ُبى إز. ثٙبثَا٤ٗ، 

ي كش٣ ُٔب٣٘ وٝ ٤ه ٤ب ىٚ ٍٚاىا٢ٍ  ٚ سغ٥٥َ ثو٘ ػُٕ وٙٙ سٛا٘ٙي وبٔلاً ١ٍب٤ز ٞب٢ ا٘جبٍٗ ٣ٔ ٥ٕٖشٓ

 ٙيٜ ثبٙٙي. سَ اُ ٥ِٔاٖ سؼ٥٥ٗ ٙىُ، و٣ٕ ثٍِي

سٛاٖ ثٙب ثٝ ىلا٤ُ ف٣ٙ ٤ب الشٞبى٢، ٔمبى٤َ  اٌَ ثشٛاٖ وبٍوَى ٚ ػّٕىَى ا٤ٕٗ وُ ٥ٕٖشٓ ٍا س٥ٕ٢ٗ وَى، ٣ٔ

 ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا سغ٥٥َ ىاى.
َٔاػؼٝ  FEM 9.831ٞب٢ ًه٥َٜ ٚ ثب٤ُبث٣ ىٍ ا٘جبٍٞب٣٤ ثب اٍسفبع  ثّٙي، ثٝ  ثَا٢ ٔلبٕج١ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثب ىٕشٍبٜ -ادآٍسٕٗ

 و٥ٙي.

 

 تٌذٕ فَق سٌگ٘ي ته ػومٖ لاتل تٌظ٘ن ّإ اًثاسش غ٘ش اص لفسِ س٘ستن    2-ذ 

 ،بثُ سٙظ٥ٓ ٖٞشٙيثٙي٢ فٛق ٥ٍٕٙٗ سه ػٕم٣ ل ا٢ وٝ ٔشفبٚر ثب آٍا٤٘ لفٖٝ ٞب٢ لفٖٝ ثٙي٢ ىٍ ٥ٕٖشٓ

ٞب ثبُ ٢ٍَ٘ ٚ سؼي٤ُ ٙٛى سب ٞب٢ ىٚ ػٕم٣ ٤ب لفٖٝ ٞب٢ ٥َٜ ا٢ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ا٤ٗ د٥ٟٚٙبى ٔب٘ٙي لفٖٝ 

 ػ٥ّٕبس٣ ا٤ٕٗ ٚ ػ٣ّٕ ٥ٕٖشٓ ا٘جبٍٗ ىٍ كبَ ٥َاك٣ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي.  اِِأبر
 FEM 9.831ٙٛى، ثٝ  ٞب ثب ػَطم٥ُ ا٘ؼبْ ٣ٔا٢ٍ آٌٖاثٙي٢ دبِش٣ وٝ ثبٌٍ ٙٛى ثَا٢ ٕب٤َ ا٘ٛاع لفٖٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔ -ادآٍسٕ ٗ

 َٔاػؼٝ و٥ٙي.
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 پَ٘ست  ح

 )اؼلاػاتٖ(

 تَصِ٘ ّاٖٗ تشإ سٍاداسٕ  سٗل ساٌّوإ تالاٖٗ

 

ٙٛى ٚ دٔ اُ آٖ،  ٞب٢ ٕبهز ٔم٦غ ٤ٍُ ثبلا٣٤، ثٝ ٥ّٕٚٝ فَآ٤ٙي ٕبهز )ٍ٘ٛى( ٕبُ٘يٜ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٍٚاىا٢ٍ 

ٞب٢ َٕٞٓ وَىٖ  ٚ ثَ دب ٕب٢ُ ٔم٦غ ٤ٍُ  لُ ٍٕب٘يٖ  ٍٚاىا٢ٍ ػٛى ٘ياٍى. ثَا٢ ثٝ كيا ٞب ٚأىبٖ اٝلاف آٖ

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ٣٥ وَى: ثبلا٣٤، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ٌبْ

  ٝ10034َٔاػؼٝ ث EN 

  ٝ10210-2َٔاػؼٝ ث EN 

  ٝ10056-2َٔاػؼٝ ث EN 

 وٝ اكشٕبَ سفبٚر ٍٚاىا٢ٍ ٤ُبى ث٥ٗ ٙيٜ ه٤َي ٕٞٝ ٔٛاى ٍٔٛى ٥٘بُ دَّٜٚ اُ ٤ه ثَٟ س٥ِٛي ،

 وٙي. ٙيٜ ٍا كيالُ ٣ٔ ٔٛاى سأ٥ٔٗٙبهٝ ٞب٢ 

 ُثٝ ٍاث٤ ٞب٢ َٕ ثٝ َٕ ثبلا٣٤ ثب ٔي٘ظَ ىاٙشٗ ػٟز ٍٚاىا٢ٍ  )ٙىُ   اسٞبَ ٙبهٝ ٞب٢ ٤ٍ

 (1-ف

 د٤ٌَ ٘جبٙي. أىبٖ 2ٚ  1ُٔبٖ ثٝ ٘شب٤غ ٕٔىٗ إز ىٍ ػُٕ ىٕش٥بث٣ ٞٓ

 

 
 

 
 ساٌّوا:

 ٕ٘ب٢ ثبلا 1

 ٞب٢ ػٕٛى٢ ٤ٍُ ٔمب٥غ ىٍ ثَٗ 2

 ٔشَ 6سم٤َجبً ٥َٛ َٞٙبهٝ  3

 

 ّإ همؽغ تِ ٌّگام ًصة سٗل ساٌّوإ تالاٖٗ تِ ساتػ ّإ سش تِ سش  تالاٖٗ سٍش پزٗشش سٍاداسٕ ،1 –ضىل  ح 
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 خپَ٘ست  

 )اؼلاػاتٖ(

 وتاتٌاهِ

 

 
 


