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 خدا به نام

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159شده در دی ماه  قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 9 مادۀ یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

 وظیفه تعیین، تدوین، به روز رسانی و نشر استانداردهای ملی را بر عهده دارد.

مؤسسات  و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان، از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

توجه به شرایط تولیدی،  اب و ملی کوششی همگام با مصالح و شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی علمی، پژوهشی،

کنندگان، فع، شامل تولیدکنندگان، مصرففناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و ن

نویس  پیش .شود های دولتی و غیردولتی حاصل می صادرکنندگان و واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

شود و پس از  دریافت های فنی مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوناستانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

رها و پیشنهادها در کمیتۀ ملی مرتبط با آن رشته طرح و درصورت تصویب به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و نظ

 .منتشر می شود

کنند در  صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه میمند و ذی های علاقه نویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمان پیش

بدین ترتیب،  .شود درصورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر میکمیتۀ ملی طرح و بررسی و 

تدوین و در کمیتۀ ملی  9شوند که براساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایران شمارۀ  استانداردهایی ملی تلقی می

 .باشد دهد به تصویب رسیدهاستاندارد مربوط که سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل می

(ISO)سازمان ملی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد 
، کمیسیون بین المللی الکتروتکنیک 3

2
(IEC)1و سازمان بین المللی اندازه شناسی قانونی

(OIML) 5است و به عنوان تنها رابط ( کمیسیون کدکس غذاییCAC)9                           

 های خاص کشور، از آخرین درتدوین استانداردهای ملی ایران ضمن توجه به شرایط کلی و نیازمندی .لیت می کنددرکشور فعا

 .شودگیری میالمللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون، برای  سازمان ملی استانداردایران می

و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از 

ا تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری بیا اقلام وارداتی، /استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و

-تواند به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای استانداردکالاهای صادراتی و درجه می کند. سازمان

ها و مؤسسات فعال در زمینۀ  بندی آن را اجباری کند. همچنین برای اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمان

ها و مراکز  محیطی، آزمایشگاه های مدیریت کیفیت و مدیریت زیست ممشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدورگواهی سیست

ها ومؤسسات را براساس ضوابط نظام تأیید  واسنجی )کالیبراسیون( وسایل سنجش، سازمان ملی استاندارد ایران اینگونه سازمان

ها نظارت ها اعطا و بر عملکرد آنآن کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای  ترویج دستگاه بین.کند می

 ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این سازمان است.

                                                 

1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5- Codex Alimentarius 
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 گفتار پیش

نویس آن در  که پیش« و نگهداری تجهیزات انبارش کاربرد -های انبارش ایستای فولادیسیستم»استاندارد 

ای به عنوان استاندارد ملی ایران به منطقهالمللی/ بین های مربوط بر مبنای پذیرش استانداردهایکمیسیون

                                درتهیه و تدوین شده،  9ارۀ ، استاندارد ملی ایران شم9شده در مورد الف، بند روش اشاره

. اینک تصویب شد 32/5/3582مورخ  مکانیکاجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد وچهارمین هزارونهصدوشصتیک

، به 3159شده در دی ماه قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 9این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

 شود. ن استاندارد ملی ایران منتشر میعنوا

ساختار و شیوۀ  -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمینه  شوند. برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتنگارش( تدوین می

صورت لزوم تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشنهادی که در های ملی ایران صنایع، علوم و خدمات، استاندارد

برای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط، مورد توجه 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.قرار خواهد گرفت. 

تهیه و تدوین شده و « معادل یکسان»ای زیر به روش استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد منطقه این

مزبور  ایمنطقهباشد و معادل یکسان استاندارد شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

 است:

BS EN 15635:2008, Steel static storage systems – Application and maintenance of storage 

equipment 
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  مقدمه

 و است سازه مهندسی وظیفه یک ،ایستا انبارش هایسیستم در ایمن بار متحمل ظرفیت تعیین کهیآنجای از

 EN 1993-1-3 و EN 1993-1-1 استانداردهای درج شده در مقررات است، مربوط طراحی به هکجایی تا

 . باشندمی مناسب

 سب،منا ایسازه طرح یک تهیه برای طراح برای  الزامات، تصریح منظور به مشاور یا مشتری برای نماراه این

 طرح در شدهاعلام  هایویژگی طبق سازه از که برداربهره برای و سازه سازیبرپا منظور نصاب به برای

 .است ضروری کند، و نگهداری استفاده

  ارائه است، موجود EN 1991 و EN 1990 استانداردهای در آنچه بر علاوه اطلاعاتی استاندارد، این

مراجعه  نیز EN 15512 است )به استاندارد انبارش هایسیستم ایسازه در طراحی استفاده قابل که کندمی

 است: استفاده قابل زیر افراد برای و شود(

 استانداردها؛ اجرای و هاونآزم محصولات، به مربوط طرح نویس پیش تهیه هایکمیته -الف

 خودشان(؛ ویژه الزامات به دادن نظم و کردن مشخص برای مثال عنوان به) مشتریان  -ب

 ؛محصول نهائی کاربر و هانصاب کنندگان،مینتأ طراحان، ،کنندگانتصریح -پ

 .ساختمان کنترل به مربوط مسئولین -ت

 محاسبات خاص هایروش به نسبت دانش و انبارش سیستم اجزاء فنی هایویژگی زمینه در وتخصص تجربه

باشد.  دسترسقابل محصول سازنده نزد باید معمولاً ،محصولات بار تحمل ایمن ظرفیت اطلاعات تعیین برای

 فلزی هایسازه مهندسی باشد. داشته پیکربندی در نامحدودی تنوع تواندمی محصولات استانداردسازی این

 قاب و خمشی ناپایداری به و شوندمی استفاده معمولاً ،کهشدهداده فرم سرد مقاطع به خاص توجه به نیاز

  EN 15512استاندارد به این زمینه در بییشتر اطلاعات برای کاربران شودمی صیهوتدارند،  ،(کلیطور به)

  .کنند مراجعه

 هایشرو تداخلی شدهمشخص پیکربندی و یجانمای اینکه از اطمینان حصول برای انبارش تجهیزات کاربران

 این .کنند مراجعهEN 15629 استاندارد به باید ،است ایمن کار محل در یاجرای شرایط و ندارند عملیاتی

 کاربر سوی از شده اعلام روش ویژگی یک دارد.  کار و سر کاربر توسط شدهتعریف هایجنبه این با استاندارد

 .است ایمن کار محیط شرایط و یمنا انبارش تجهیزات طرح یک تکمیل و مینتأ برای اساسی مبنای ،
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 و نگهداری تجهیزات انبارش کاربرد -های انبارش ایستای فولادیسیستم

 هدف و دامنه کاربرد      2

های سیستم ایزههای عملیاتی مربوط به ایمنی ساارائه راهنما برای جنبه هدف از تدوین این استاندارد،

سنگین در مجاورت تجهیزات انبارش ایستا  جابجایی مکانیکی هایی با تجهیزاتسیستمانبارش است، چنین 

سازد. برخی این استاندارد ریسک و عواقب ناشی از عملکرد ناایمن یا آسیب به سازه را کمینه می کنند.کارمی

تواند میبررسی بیشتر دیگر از اشکال تجهیزات انبارش فقط تا حدی تحت پوشش این استاندارد هستند و 

 باشد. امنه این استانداردفراتر از د

دهد ارائه می EN 15629و  EN 15512 ،EN 15620هایی در ارتباط با استانداردهای راهنماییاین استاندارد 

های قلمرو یکدیگر آگاه هستند تا امکان و طراح از محدودیت کاربرکننده، تا اطمینان حاصل شود که تصریح

  طراحی ایمن فرآهم شود. 

رای جانبی معین( و تجهیزاتی که باد غیر فولادی )به استثنای وسایلشده از موش ساختهتجهیزات انبار

 است. مستثنی شدهاستاندارد از دامنه کاربرد این طور خاص به ندامصارف خانگی درنظر گرفته شده

 الزامیمراجع       4

شده است.  ها ارجاع داده ی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به صورت الزام

 شوند.ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای شده باشد، اصلاحیه که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع دادهدرصورتی

شده است،  ها ارجاع دادهتشار به آنآور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ اناین استاندارد الزام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الزامهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:

2-1 EN 15629, Steel static storage system – The specification of storage equipment 

، هاویژگی -تجهیزات انبارش -های انبارش ایستای فولادیسیستم، 3159: سال 23289استاندارد ملی ایران شماره  -ورییادآ

 تدوین شده است.      BS EN 15629: 2014با مرجع 

2-2 EN 15620, Steel static storage system – Adjustable pallet racking – Tolerances, 

deformation and clearances 

های سنگین و فوق قفسه -های انبارش ایستای فولادیسیستم، 3151: سال 34458استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

تدوین شده  BS EN 15620: 2008، با مرجع ها و فضاهای خالیها، تغییر شکلرواداری -سنگین قابل تنظیم )پالت راک(

 است.     
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 فیتعار اصطلاحات و     3

  رود.کار میبه ریز فیاستاندارد، اصطلاحات و تعار نیا در

3-2      

 تنظیمقابل یپالت سنگین بندیقفسه

APR 
adjustable  pallet racking 

جانبی داری وسایلخاص برای نگهطورکه به تنظیمقابل ی با ارتفاعها و بازوهایای فولادی متشکل از قابسازه

   شده است.طراحی  بارهای واحد و بار تشکیل

3-4      

 بارگذاری مجاز
allowable loading 

شده         های ارائهبراساس دادهکننده تجهیزات انبارش که توسط تأمین 3پانلظرفیت بار ایمن بازو، قاب یا 

 های هشدار بار ایمن ارائه شده است.تابلودر  کاربربرای کننده، تصریح

3-3      

 ایبار دهانه

bay load  

-بدون احتساب بارهای واحدی که می سنگین بندیواحد در یک دهانه قفسهموع وزن مجاز همه بارهای مج

 د در کف زمین آن دهانه ذخیره شود. نتوان

3-2      

  فضای خالی

clearance 

 فاصله اسمی بین اقلام است.

3-5      

 هر بخشبار 

compartment load 

 بارگذاری شود. سبک یا  سنگین خش از سازه قفسهیک طرف داخل یک ب ازتواند باری که می

                                                 

1- Shelf 
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3-6      

 دارشخص صلاحیت
competent person 

تحصیلات، دانش لازم برای انجام مؤثر وظایف و الزامات ایمنی را تلفیقی از آموزش، تجربه و با فردی که 

 دارد.  

3-7      

 دارجرثقیلسنگین بندی قفسه

crane racking 

 طوربه کهروی ریل  متحرکانباشتگر  یک جرثقیل وبا راهرو بسیار باریک  یپالت نگینس بندیقفسه سیستم

  شود.  می نگهداری سنگین بندیسازه قفسه وسیلهبهجانبی 

3-8      

 بار قاب

frame load 

 .شودمی منتقلبه قاب، به آن  که از طریق اجزاء متصل یمجموع وزن مجاز همه بارهای

3-3      

 سازیپی

foundation 

 شود.پایداری به آن متصل میایجاد و  مهارشود و برای کف که تجهیزات روی آن برپا میختار سا

3-24      

 نصاب

installer 

نصب و  ،را در محل سنگین بندیقفسه ،داردیده و واجد شرایط که به عنوان شخص صلاحیتآموزش یفرد

 کند.برپاسازی می

درستی کنترل و شود بهدیده باشد و توصیه میدهد باتجربه و آموزشدر کاری که انجام می شود نصابتوصیه می -یادآوری

 نظارت شود تا از حفظ سلامت و ایمنی کارگران و سایرین اطمینان حاصل شود.
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3-22      

 تداخلی چیدمان

intrusive stacking 

ک با شاخک ثابت از عرض راهرو بیشتر راتکه شعاع چرخش یا طول لیفتمواردیو برداشت پالت در  گذاشت

های وسیله است و هنگام چرخش برای گذاشت و برداشت پالت، قسمتی از محل انبارش توسط بار و شاخک

 .شودجابجایی اشغال می

3-24      

 بار تشکیل نبیوسیله جا

LMA 

load make up accessory 

 است. راکتواحد انبارش برای جابجایی بارها توسط لیفت

 است. دارهای دیوارهپالتها و ها، بشکهها، صندوقها، ظروف، جعبهبار شامل پالت تشکیل جانبیهایی از وسایلمثال -ادآوریی

3-23      

 تجهیزات جابجایی مکانیکی

MHE 

mechanical handling equipment 

 شود.سازی استفاده میذخیره برایتجهیزاتی که برای انتقال بار واحد 

3-22      

 پالت

pallet 

واحد برای جابجایی و  یک بارتشکیل  برایبرای قراردادن مقداری کالا  3حمل با یا بدون روساختقابل طوحس

 توسط وسایل مکانیکی است. رشانبا

3-25      

 مانع حائل پشت پالت

pallet buffer back stop 

سنگین بندی موقعیتی صحیح در قفسهتراک برای قراردادن بار واحد در تبه عنوان کمک به راننده لیف

 شود.استفاده می

                                                 

1- Superstructure 
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3-26      

 مانع ایمنی پشت پالت

pallet safety back stop 

بخش که بار در پالت یا بار آن با سایر بارهای واحد یا تجهیزات در هنگامی اتفاقیبرای جلوگیری از برخورد 

 گیرد.انبارش قرار می

زدگی یا افتادن بارها در و از بیرون سنگین بندیاخواسته بار در قفسهوسیله ایمنی که از حرکت ن-نوع الف 

 کند.جلوگیری می ،ای که افراد حضور دارندناحیهراهرو یا 

گیرد تا در پشت بخش انبارش قرار می طور معمولبه که اتفاقیمانع پشت برای جلوگیری از آسیب  -بنوع  

ها، پالت یا بار آن با سایر تجهیزات مانند آبپاش اتفاقیورد هنگام قراردادن بار در بخش انبارش، از برخ

 جلوگیری کند. 

3-27      

 و برداشت ایستگاه گذاشت

 Dو  Pایستگاه 

pick up and deposit stations 

P and D station 

بین انواع مختلف تجهیزات جابجایی مکانیکی  واسطهای انبارش در انتهای یک راهرو که به عنوان محل

 شود.ستفاده میا

سنگین تواند به عنوان حد فاصل بین بار واحد و تجهیزات جابجایی که به هر راهرو قفسه می Dو  Pهای یستگاها -یادآوری

VNA ها با راهروهای بسیار باریکاختصاص داده شده است )مانند وسایل جابجایی یا جرثقیل
ها یا وسایل جاجایی و نوار نقاله( 3

توانند برای تعیین همچنین می Dو  Pهای دهد، مورد استفده قرارگیرد. ایستگاهبه تأسیسات سرویس می با حرکت آزاد که

شود که هایی استفاده میاستفاده شوند. برای این کار اغلب از وسایل جابجایی یا جرثقیل سنگین دقیق بار واحد نسبت به قفسه

از  ،سنگین بندیروی بازوهای قفسهست که هنگام جاگذاری بار واحد ا Zو  Xهای دارای شاخ با مقدار حرکت ثابت در جهت

 صحت عملیات اطمینان حاصل شود.

3-28      

 شخص مسئول برای ایمنی تجهیزات انبارش

PRSES 

person responsible for storage equipment safety 

 سازی انبار را دارد.ذخیره ستمسیشود و مسئولیت حفظ عملکرد ایمن انبار منصوب می فردی که توسط مدیر

 

                                                 

1-Very Narrow Aisle 
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3-23      

 هاویژگی

specification 

ها نظیر شرایط نگهداری و سایر داده سنگین بندیقفسه هایویژگیشامل  کاربرجزئیات الزامات  توصیف

است. این موارد شامل همه جزئیات مؤثر بر طراحی  هامانند آنکف، الزامات مقامات محلی و اختار محیطی، س

 آن است. ختاریا سا شدهم نصبسیست

3-44      

 شدهبار مجاز مشخص

specified allowable load 

 است. بار واحدی که در تجهیزات انبارش مجاز شده

3-42      

 کنندهتصریح

specifier 

 .دهدارائه میکننده به تأمین کاربررا بر اساس الزامات  ییهاویژگیشخص یا شرکتی که 

عمل  این عنوان کننده تجهیزات به نهایی یا تأمین کاربردیگری باشد،  متخصصتواند یک مشاور یا نده میکنتصریح -یادآوری

 .کندمی

3-44      

 کنندهتأمین

supplier 

 .کندشرکتی که تجهیزات انبارش را تأمین می

 .کنده عمل میکنندای باشد که به عنوان توزیعتواند سازنده اصلی یا شرکتی واسطهشرکت می -یادآوری

3-43      

 سنگین و سبکبندی مجموعه بار قفسه

total racking or shelving load 

 .داری بار استنگهاصلی همه اجزای  وسیلههبشده داریمجموعه بار مجاز نگه

 .باشد یا سبک سنگینبندی شده از قفسهتعریف ناحیهها در یک پانلاین بار ممکن است کل بار ناشی از بازوهاو  -یادآوری
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3-42      

 جابجاییر وسیله کارو

truck operator 

ای از این قبیل تجهیزات راکی انفرادی یا محدودهتدیده و مسئول برای استفاده ایمن از لیفتشخص آموزش

 .است

مل تجهیزات متحرک توانند همچنین شااین وسایل معمولاً تجهیزاتی قابل کنترل توسط راننده سوار هستند اما می -یادآوری

 باشند. پالت قابل کنترل توسط افراد پیاده با وسایل جابجایی دستی 

3-45      

 بار واحد

unit load 

 .شود یک عملیات، گذاشت یا برداشتتواند در شده منفرد که میوزن کالای ذخیره

3-46      

 کاربر

user 

کند و مسئولیت تداوم برداری میریت و بهرهصورت روزانه مدیرا به شدهتجهیزات نصبشرکت یا شخصی که 

 را بر عهده دارد. آنایمنی 

3-47      

 34°چیدمان 

90° stacking 

به سمت  58°دار در هنگام فرایند گذاشت و برداشت راک شاخکتکه لیفتجاییگذاشت و برداشت پالت در 

 .چرخدمیسنگین قفسه 

 .تداخل ندارد سنگین بندیقفسه باجایی یا بار در این چرخش هیچ قسمتی از وسیله جاب -یادآوری

  برداریبهرهالزامات      2

 یستمامات سالز     2-2

        های موجود دربرداری، تأیید کند که دادهطور مداوم در طی بهرهاز اولین استفاده و به پیشباید  کاربر

 پروژه همچنان معتبر هستند. هایویژگی

 های انبارشسیستمریزی طرح     2-4
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، اطلاعات باشد شدهتعریفحمل بار تظرفیت باید دارای منظور تعیین طراحی ایمن تجهیزات انبارش که به

 مراجعه شود(: EN 15629کننده قرار گیرد )به استاندارد در اختیار تصریحکاربر اید توسط بزیر 

 ؛ شرایط محیطی آنانبارش در آن قرارگیرد و  سیستمجزئیات ساختمانی که قرار است  -الف

جابجایی تجهیزات انبارش و تجهیزات سازی برای پی عنوانبههای کف مورد استفاده ویژگی -ب

 مکانیکی؛

هر پالت یا انواع دیگر وسایل  هایویژگیو  شوندذخیره می روی تجهیزات که یجزئیات کالاهای -پ

 جابجایی حمل بار؛ 

 بارش؛بارهای مجاز برای تجهیزات ان هایویژگی -ت

 برای        ایجاد فضاهای خالی مناسب طراحی مجاز امکان جانمایی و پیکربندی تجهیزات برای  -ث

 ؛ موردنظرشدن شرایط گذاشت و برداشت ایمن کالاها با درنظر گرفتن توان عملیاتی فراهم

ه جابجایی و تجهیزات جابجایی مورد استفاده مرتبط با تجهیزات انبارش مانند نوع وسیل هایویژگی -ج

به عملیاتی )برای اطلاعات در مورد شعاع چرخش وسیله جابجایی و الزامات عرض راهرو  مانند آنها

 مراجعه شود(؛ EN 15620استاندارد 

 ؛ و مقاومت در برابر ضربه برخوردشده برای حفاظت در برابر الزامات مشخص -چ

 مراجعه شود(؛ 3-9جام دهد )به زیربند که چه کسی باید نصب تجهیزات انبارش را انتعیین این -ح

   .تجهیزات انبارش آتی شدهریزیدر مورد تغییرات برنامه علومم اطلاعات -خ

 کاربرهای مهم مربوط به داده     5

 اطمینان از استفاده ایمن تجهیزات انبارش:حصول به منظور 

   توسط نصب  برایکه های دقیق ها و دستورالعمل، نقشههاویژگیتجهیزات انبارش باید مطابق  -الف

دهد، نصب باید عملیات نصب را انجام می کاربرکه مواردی د. درنشو شده، بناارائهکننده تأمین

  مراجعه شود(؛ 3-9کننده باشد )به زیربند مطابق دستورالعمل نصب تأمین

مناسب برای اهداف سطح و همواری  ترازتی، خای از استحکام، سباید دارای درجه محل نصبکف  -ب

 باشد؛ برداریبهره

کننده ارائه شود ای باید توسط تأمینشدههشدار بار چاپ تابلو، کاربربه سیستم به منظور آموزش  -پ

بندی قفسه رویکاربر طور دائم توسط که اطلاعات بارگذاری کافی روی تجهیزات را بدهد و باید به

  شود؛ نمایش دادهیا در مجاورت آن  سنگین یا سبک

 .شود به پیوست الف مراجعه شودارائه می کاربربرای اطلاعاتی که به  -یادآوری
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 تابلواز بیشینه شرایط ذکرشده در  بارگذاری، که حاصل کندباید اطمینان  کاربرمدیریت  نظام -ت

یه هشدار بار به پیوست ب مراجعه شود(. رو تابلورود )برای انواع هشدار و انواع هشدار فراتر نمی

مورد استفاده برای تجهیزات انبارش مناسب  LMAهمچنین باید اطمینان دهد که کیفیت و نوع 

 ؛است

 ؛ کننده باشدهای تأمینباید مطابق با دستورالعمل برداریبهرهروش  -ث

و کف انبار سازگار باشد و باید برای  سنگین بندیشده باید با سازه قفسهراک انتخابتلیفت -ج

  مناسب باشد؛ ی سنگینهاقفسهبار ایمن تخلیه بارگذاری و 

 شده باید با عرض راهرو قفسهترکیب همراه ابعاد کل بارهای واحدراک بهتدایره چرخش لیفت -چ

 ؛ مراجعه شود( EN 15620استاندارد  8.4.8شده سازگار باشد )به زیربند ارائه سنگین

طور هبمورد استفاده  MHEات کار عادی، موظف است اطمینان حاصل کند که در طی عملی کاربر -ح

کننده آن تجهیزات عمل کند تا به تجهیزات انبارش آسیب های تأمینمطابق با دستورالعملقطعی 

شی از عملکرد صحیح در استفاده ، تجهیزات انبارش فقط برای نیروها و بارهای عادی نانرساند

در که آنمگر  شوندوزش دیده طراحی میران آمهیزات انبارش و جابجایی توسط کارودقت از تجبا

دیده در برابر ضربه  وسایل محافظت در برابر برخورد یا الزام مقاوم بودن تجهیزات،  هایویژگی

  شده باشد.

  نصب و (مونتاژبستن )سرهم     6

 دستورالعمل  تهیههای موردنیاز و مهارت     6-2

کننده به شده توسط تأمینهای ارائهابق دستورالعملنصب صحیح تجهیزات انبارش باید مط و بستنسرهم

ای انجام شود و این امر به اندازه تأمین طرح سازه ایمن از اهمیت برخوردار است. کیفیت و ای حرفهشیوه

 تواند تأثیر عمیقی روی عملکرد تجهیزات انبارش داشته باشد.دقت کارها می

دیده باشند و از تجربه صنعتی لازم برای انجام ایمن صب آموزشکننده باید برای انجام ننیروهای کار تأمین

کننده انجام شود، نصب نباید توسط تأمین عملیات این کار برخوردار باشند. اگر مشخص شده باشد که

ها با سطح صلاحیت نصاب انطباقاساس را بر بستنسرهمنصب و مکتوب های دستورالعملکننده باید تأمین

 .    ارائه کند ،کنندهتأمین نیروی کار

 طور دقیق طبقهبباید عملیات نصب ، انجام شود ،کنندهو نه تأمین اویا پیمانکار  کاربرنصب توسط اگر 

 کننده انجام شود. تأمین ازسویشده های ارائهدستورالعمل

 ایکیفیت نصب و طراحی سازه     6-4
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          مطابق استاندارد APRبرای شود د و توصیه میگذارسازه تأثیر می یحملتبر ظرفیت  نصبهای رواداری

EN 15620 دیگری تعیین شده باشد. هایرواداری ،که توسط طراحباشد مگر این 

 دنشرایط اجرای نصب که باید رعایت شو     6-3

 :عبارتند ازد نشرایط اجرای نصب که باید رعایت شو

در ها در جایی که تجهیزات جابجایی مکانیکی به منظور جلوگیری از جابجایی و حرکت ستون -الف

متصل  ، تمامی تجهیزات انبارش باید به کفشودیا در مجاورت آن استفاده می تجهیزات انبارش

کننده تجهیزات انبارش تعیین شود و آنها اتصالات کف انبار باید توسط تأمینتعداد و نوع  .شوند

  لات، نصب شوند؛ کننده اتصاتأمینهای باید مطابق دستورالعمل

، (هادر جهت دهانهبرای پایداری طولی ) سنگین یا سبکبندی قفسههای دهانهمهاربندی پشت  -ب

و محکم  متصل و به کفنصب شده در محل تعیینکننده، الزامات تأمین طبق دستورالعمل و باید

 شود و نباید باز شده یا تغییر مکان یابد. 

درنظر گرفته  سنگین یا سبکبندی قفسهدر سیستم  در سطح افقی مرتبط و مهاربندیپشت  مهاربندی کهجاییدر  -یادآوری

 دارند. بار آن محصولحمل تنقش اساسی در ظرفیت  شوند، این اعضا

یا  m 9/2بدون کشو با ارتفاع کمتر از و دستی  بارگذاریبا طبقه کیردیفه تک انبارشهای سیستم -پ

به  بارگذاری که نسبت ارتفاع بلندترین محلدر صورتی m 8/5ع کمتر از طبقه دو ردیفه با ارتفایک 

 ؛باشد، نیازی به رعایت الزاما اتصال به کف ندارند 5:3کمتر از  بندیکل عمق قفسه

در تماس ای در تمام سطح زیرین خود شدهشالوده آمادهباید با کف ساختمان یا هر  هاستونکف -ت

توصیه  سطح آن تکمیل شود.مناسب در زیر کل  ملاتفولادی یا  لایها باید ب هاستونکفد. نباش

به اندازه  شفتهقرار گیرد یا درصورت ترجیح،  هاستونکفطور دائم زیر فولادی به هایلایهشود می

تزریق کرد تا عملکرد مشابهی  هاستونکفتوان در زیر شدگی را میکافی مستحکم و ضد جمع

 ؛امر استفاده شوددر این  متخصصریزی باید از افراد ام عملیات ملاتبرای انجداشته باشد. 

د، نشومی نصبپشت به پشت های دوطرفه و بندی سنگین در ردیفقائم قفسههای قاب کهزمانی -ث

ها باید مورد استفاده قرار گیرند. محل اتصال رابط پشت به رابط پشت به پشت قابکم دو دست

وسیله که درصورت برخورد  باشد های قابیاتصال مهاربند به محلزدیک ن ممکن بایدتا حد پشت 

. تعداد صدمات دیگر به قاب از خمیدگی ستون ناشی از آسیب موضعی جلوگیری کندجابجایی و یا 

 باید مطابق کمینه الزامات زیر باشد: رابط پشت به پشت قابو محل 

و درصورت عدم وجود  از پایین فقیمهاربند ا نزدیک به دومین -پایین رابط پشت به پشت -3

مراجعه  3)به شکل  ها از پایین قاباتصال مهاربند نزدیک به دومین محلافقی، مهاریندهای 

 شود(؛
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)به شکل  در مجاورت مهاربند مورببالاترین مهاربند افقی  نزدیک به -رابط پشت به پشت بالا -2

 مراجعه شود(؛ 3

 ت واسطه افزایش ارتفاع در مجاور پشت ط پشت بهبنصب یک را، قابلیت اجرادرصورت  -1

 ؛هاستون

         در اتصال های بهینه ، موقعیتدو عدد رابط پشت به پشت لازم است در حد کمینه،اگر  -5

 نشان داده شده است. 3شکل 

دیده های آسیبتقویت جانبی برای قاب ،در این دو موقعیت شدههای پشت به پشت متصلرابط -یادآوری

 فروریختن از  جلوگیری توانند مفید باشند اما قادر نیستندها مینند. هرچند که این رابطکفراهم می

 کنند.  را تضمینپشت به پشت های ردیف

نباید  مانند آنها،و  سبک بندیقفسه، 3بندی بازوییقفسه، سنگین بندیقفسه یبازوها میان فاصله -ج

بیشینه بار مجاز ها روی آنها یا بیشینه بار زیرا باشد بیشتر کنندهتأمیناز سوی  شدهاعلاماز مقادیر 

 ؛ است ، به رعایت این فاصله بستگی داردشدهاعلامهشدار بار ایمن  هایتابلوکه در ، قائمروی قاب 

   قفل شوند؛ در محل خود ،نده قفسهکنتأمین طبق تعریفبازوها باید  -چ

 اشند.بمحل موجود باید در  مجازهای هشدار بار تابلو -ح

 
 راهنما:

a     رابط پشت به پشت  

b     راهرو  

c     دو ردیفهبندی قفسه   

d     قاب مورب هایمهاربندی  

e     افقی قاب هایمهاربندی  

 های پشت به پشت قابرابطمحل  -2شکل 

                                                 

1- Cantilevers 
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  تغییر در پیکربندی تجهیزات انبارش     7

. در تواند ایجاد شوداتی در میزان تحمل بار مجاز آن میشوند، تغییرانبارش اصلاح می اتجهیزتزمانی که 

شده باید قبل از مشورت شود و هر توصیه دریافت کارشناس مناسبکننده یا تمامی تغییرات باید با تأمین

 ایجاد تغییر رعایت شود.

 :باشندشامل موارد زیر  وکننده های تأمینتغییرات باید مطابق دستورالعمل

  تخلیه شود؛از بار از انجام تغییرات،  پیشقفسه باید  -الف

کردن تنها در صورت جوشکاری یا پیچ و مهره از طریق در تجهیزات انبارش  اتیا تغییر کردناضافه -ب

 ؛  باشندمجاز میکننده تجهیزات تأمینتصدیق 

 روز شوند؛به درصورت لزوم بندی،های هشدار بار ایمن باید پس از تغییرات در پیکربندی قفسهتابلو -پ

 حل نقاطکه در آن مهاربندی پشتی وجود دارد، م سنگین بندیبازو در قفسه کاندرصورت تغییر م -ت

های افقی تغییرمکان امکان دارد ضرورت داشته باشد که مهاربندیباید تغییر کند. گره مهاربندی 

 مراجعه شود(. 2)به شکل یابند به نحوی که میان بازوها متصل شوند 

تواند بندی، از آنجایی که شرایط کف انبار امکان دارد متفاوت باشد این امر میدرصورت تغییرمکان نصب قفسه -2 ورییادآ

 یزات انبارش شود.موجب تغییر ظرفیت تحمل بار این تجه

شد. در  حمل بار قفسه خواهدتطور کلی باعث تغییر در ظرفیت به سنگین یا سبکتغییرات در پیکربندی قفسه  -4 یادآوری

نشده اگر ارتفاع تا اولین طبقه بازو یا فاصله بین بازوها افزایش یابد، ظرفیت بار ایمن شده یا مهاربندیبندی مهاربندیقفسه

  یابد. ها کاهش میقاب

های بدون همیشه ظرفیت تحمل بار بیشتری نسبت به سازهها شده در جهت دهانهمهاربندیهای انبارش سازه -3 یادآوری

شده در نهایت منجر به هر مهاربندی تعیین حذف، نصب یا آرایش اشتباهخواهند داشت. با اجزای یکسان هاربندی مشابه م

    شود. شده میبندی نصبقفسهحمل بار تظرفیت کاهش 

   

 ،ی پشتمهاربندتغییرمکان بازو با  -ب اصلی پیکربندی -الف

 تأثیربیاحتمالاً 

ب با متناس پشت یمهاربند -پ

 بازو تغییر کردهجدید  پیکربندی

 داشته باشد قائمتغییرات در پیکربندی بازو ممکن است نیاز به تغییر در مهاربندی  -4شکل 
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  انبارش تجهیزاتاستفاده از      8

 ایمنی عمومی     8-2

 PRSESشخص مسئول ایمنی تجهیزات انبارش      8-2-2

شود نام آن شخص برای زات انبارش تعیین کند و توصیه میباید شخصی مسئول برای ایمنی تجهی کاربر

تماس با آنها و )های( تجهیزات انبارش کنندهتأمیندر زمینه تشخیص  باید PRSES کارکنان انبار اعلام شود.

 ری ایمن، هدایت و تعلیم داده شود.تعیین آموزش ضروری برای نگهداری تجهیزات انبارش در شرایط کا

PRSES ارزیابی  مبتنی برمراجعه شود( و خطرات مرتبط با آن  5هیت عملیات در انبار )به بند باید از ما

ها و/یا علائم دستورالعملدر  برای جلوگیری یا محدود کردن خطرات که ریسک و همچنین اقدامات احتیاطی

 د.باششده است، آگاه اتخاذ 

 های هشدار بار ایمنتابلو     8-2-4

روی تجهیزات انبارش یا در مجاورت آن  مشخصه ظرفیت بار ایمن باید در مکانی های مربوط بدستورالعمل

درصورت لزوم،  طور واضح قابل مشاهده باشد.بهطوری نمایش داده شود که به زبان ملی و در قالبی بادوام 

نیز  دانندرا کامل نمی زبان ملی که ای نمایش داده شوند که افرادیگونهها بهشود دستورالعملتوصیه می

 گذاشت مبتنی بر)به پیوست ب مراجعه شود(. ظرفیت بار ایمن تجهیزات انبارش  شوندمتوجه بتوانند آنها را 

    .است به روش صحیح و برداشت بارهای واحد

 آموزش     8-2-3

 .شود(مراجعه  1-)به بند ب استفاده از تجهیزات جابجایی و انبارش ببینند برایرها باید آموزش کافی کارو

  نامه/ مجوز باشند. های وسیله جابجایی دارای گواهیشود رانندهتوصیه می -یادآوری

 انبارش سیستمدسترسی به طبقات      8-2-2

از  برای دسترسی به سطح انبارش بالاتر از سطح زمین، باید از تجهیزات دسترسی ایمن استفاده شود.

 لوگیری شود.ایستادن یا بالارفتن از سیستم انبارش باید ج

 شود، که ارزیابی ریسک خاص و اقدامات احتیاطی ایمنی اعمال می ات، جاییاین تجهیزات برای ساخت یا تعمیر -یادآوری

 رود.کار نمیبه

 جانبی حمل بارپالت یا وسایل     8-4

 بارگذاری     8-4-2

 خود بارگذاری شود. مجازپالت نباید بیش از ظرفیت 
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 التالزامات پ     8-4-4

سازی روی تجهیزات انبارش ، کیفیت و طراحی پالت باید برای عملکرد ایمن و ذخیرههانوع، ابعاد، رواداری

 .د )به پیوست پ مراجعه شود(ندیده نباید استفاده شوبار آسیب تشکیلجانبی مناسب باشد. وسایل

وقتی با بار که  برخوردار باشندتی کیفی ازباید  3خودراهرو بندیهای مورد استفاده در قفسههای پالتویژگی

های اتکایی و با ی از ریلیکروی  mm 28کمینه  شوند، با درگیریمیبارگذاری  مشخص برای ذخیره سازی

 .نشوند mm 29بیشتر از ها، دچار خیز عرض پالت به اندازه مفید اسمی میان ریل

 ها حساس هستند و به نوع و وضعیت پالتویژه به 2خودراهرو و خودجریان بندیقفسههای انبارش سیستم -2 یادآوری

 توانند مشکلات ایمنی ایجاد کنند.دیده مییا آسیب نامرغوبهای پالت

انبارش  سنگین بالای یک قفسه دیده )به پیوست پ مراجعه شود( با شکست یک پالت در طبقههای آسیبپالت -4 یادآوری

  انبارش شود.   سیستمبه  شدیدتواند باعث آسیب خطرناک باشد و میمجاور آن  ناحیهی در تواند برای هر فردمی

  دریافت کرد. آنهاتوان از مناسب را  میمشاوره در مورد انواع پالت کننده احتمالی، درصورت وجود تأمین -3 یادآوری

 و بارها بار ویژه تشکیل وسایل جانبی     8-4-3

مراجعه شود(. بارهای  1پایه پالت استفاده شود )به شکل  گاهتکیهاز دار، باید های فولادی پایهدر مورد پالت

جانبی صحیح که توسط  وسایل، باید توسط مانند آنهاو  ها، بشکهکابلی هاهقرقر، ایاستوانهاحجام ویژه نظیر 

 د. نداری شو، نگهاندشدهکننده اصلی تجهیزات انبارش ارائه تأمین

 
 راهنما:

a     ه پالتپای گاهتکیه  

b      دار دیوارهپالت 

c      گاه پایهلبه تکیهفضای خالی بین پایه پالت و  

 پایه پالت هایگاهتکیهشده روی دارینگه داردیوارهپالت  -3شکل 

                                                 

1- Drive-in racking 

2- Live storage system 
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  های ضعیف و پالت قرارگرفته در جهت نادرستاقدامات احتیاطی لازم برای پالت     8-4-2

روی  قرارگیری( که استحکام کافی برای تختهای ی )به عنوان مثال، پالتهایاقدامات احتیاطی برای پالت

هایی از چنین اقدامات احتیاطی استفاده از موارد زیر ندارند، باید انجام شود. مثال بارگذاریهای ریلیا  بازوها

 است:  

  ؛شدهبازوی تقویت اضافه -الف

 ؛گاهیتکیه پانلیک یک بخش برای تشکیل  پوشش -ب

 داری از پالت ضعیف.پالت فرعی برای نگه -پ

با ها در راستای دهانه ± mm 98تواند بیشتر از می LMA قرارگیری کهجایی برداری دستیهای با بهرهسیستمدر  – یادآوری

د آسان تقویت برای عملکر تغییر کند محل بازوهایزدگی( های با یا بدون بیرونهای جاگذاری )مانند پالتتوجه به رواداری

  .باشد رویتقابل طور کامل هباید ب MHEراننده 

  بار واحد      8-3

  وزن     8-3-2

هشدار بار نشان داده شده  تابلوکننده مقرر شده است و روی تر از آنچه توسط تصریحبارهای واحد سنگین

 انبارش قرار گیرد. سیستماست، نباید در 

  پایداری بار     8-3-4

 . د که پایدار باشندنشو بندیبا پالت بستهری چیده یا کالاها باید طو

  فضای خالی بار واحد     8-3-3

شده برای عملیات ایمن، مراجعه شود( نباید روی فضاهای خالی ارائه 5ابعاد واقعی بارهای واحد )به شکل 

 مراجعه شود(. EN 15620تأثیر منفی داشته باشد )به استاندارد 

   

 زدهبیرون -پ محدب -ب ناپایدار -الف

 بارها اثر بگذارد جاگذاریتواند بر شده که میبندیهای بارهای واحد پالتویژگی -2شکل 
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  جابجایی بار واحد     8-2

  جاگذاری بارها     8-2-2

دیده با استفاده از نوع صحیح تجهیزات جابجایی و با بار باید توسط کارکنان آموزش تشکیلجانبی وسایل

انجام شود. باید  روش درست کارکار باید مطابق با  این .شوند گذاشت و برداشتبندی اط در قفسهاحتی

 شده هستند.تجهیزات انبارش همان بارهای تعیین در شدهدادهاطمینان حاصل شود که بارهای قرار

، انگیزه و نظارت بستگی دارد که به آموزش، تمرین سیستمو خارج از  درونها پالت گذاریمیزان ثبات در دقت جا -2 یادآوری

  شده نیز تأثیر مستقیم دارد.بندی نصببر میزان آسیب به قفسه

 کند، در این صورت باید با کننده تغییر میشده تأمیناگر روش جاگذاری بارها نسبت به روش تعیین

مکانیکی،  آن مشورت شود. درصورت تغییر تجهیزات بعاتتدر مورد  مناسبکننده یا متخصص تأمین

 تواند متفاوت باشد.جاگذاری بارها می

د ) به عنوان نشو واردتواند به تجهیزات انبارش می اشتباهناشی از عملیات بارگذاری  نادرستنیروهای اضافی  -4 یادآوری

مانند بار و  لتشکیجانبی وسایل یابیموقعیتبرای  مانع ایمنی پشت پالتمثال کشیدن پالت روی بازوها یا استفاده عمدی از 

  (. آنها

شده )به طراحیخوب  بندیجایگزین یک قفسهشود از مانع حائل پشت پالت استفاده نشود، آنها توصیه می -3 یادآوری

 با آراستگی محیطهمراه مراجعه شود(  EN 15620)به استاندارد  بندیقفسه و چیدمانمراجعه شود(  EN 15512استاندارد 

   اند همراه است.شدهدیده و راهنماییطور مناسب آموزشی و استفاده از رانندگان وسیله جابجایی که بهانباردارعملیات ، مناسب

 آسیب به تجهیزات انبارش     8-2-4

کنند.  شده را جابجاتجهیزات جابجایی مکانیکی باید با دقت هدایت شوند و فقط باید بارهای واحد تعیین

دهد باید بلافاصله توسط هر شخصی که آن را مشاهده یا ایجاد می ختصادف یا آسیب دیگری که رهرگونه 

 .و پیوست ت مراجعه شود( 3-2-5-5)به زیربند  شودگزارش  PRSESکند به می

 استفاده از پالت چوبی     8-2-3

 انمیفاصله  ،پالت زیرباربر تیرهای قرار گیرند که  بندی سنگیندر قفسهای گونهبههای چوبی باید پالت

تواند عضوی می باربریک تیر را بپوشانند. در این زمینه،  درگیرسریکیا بازوهای  گاهتکیههای ریلبازوها، 

 از جلوگیری منظور بهباشد. چهارتراش مابین  یهاو بلوک زیر تخته، بالا پلاز  ترکیبیتکه یا ساختاری یک

 هایپالت هایبلوک زیر طور مستقیمبه ایدب قفسه هایگاهتکیه پالت، سقوط و های زیرینتخته شکستن

 .قرارگیرند چوبی

 هاگاهبار روی تکیه تشکیلجانبی وسایلقرارگیری      8-2-2
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تجهیزات  اتکای اعضای روی صحیح طور بهمراجعه شود(،  9یابی شوند )به شکل درستی جهتها باید بهپالت

 طور مناسب استفاده شود. به گاهی برای بار،تکیهانبارش قرار گیرند و باید از هر وسیله جانبی 

)عمق در جهت جلو به عقب  APRطور متقارن نسبت به یک جفت بازو بار باید به تشکیلجانبی وسایل

 در جهت چپ به راست قرار گیرند. DIRخودراهرو  بندیقفسه رگذاریهای باریلروی  وبندی( قفسه

وسایل انبارش خواهد بود از وجه بازو پالت چوبی یا سایر  mm 98معمولی  دگیزبیرون، یک APRطور کلی در هب – یادآوری

  مراجعه شود(. EN 15620)به استاندارد 

  

 و تکهدر آن عضو یکباربر تیرهای پالتی که  -الف

 هستند  محکم

تخته بالا و  پلاز  در آن ترکیبیباربر تیرهای پالتی که  -ب

  اندجداشده تراش از همهای چهارزیر هستند که با بلوک

 راهنما:

a      باربرتیر 

b     خودراهرو جهت ورود وسیله جابجایی در قفسه  

c     تنظیمقابل یپالت سنگین هایجهت ورود قفسه  

 گاهتکیههای ریلصحیح بین  در جهتقرارگرفته  باربرتیرهای ها با پالت -5شکل 

  قرارگیری پالت روی کف انبار     8-2-5

 عملیاتی راهرودر  زدگیبیرونکه  جاگذاری شود ایگونهبهبار یا بار آن باید  تشکیلوجه جلویی وسیله جانبی 

 . نداشته باشد

ها در دو طرف راهروی شود، ترسیم یک خط دائمی در راستای دهانهکه اولین بارگذاری روی زمین انجام میجایی – یادآوری

 موضوع کمک کند. اینتواند به کنترل ، میعملیاتی

 موانع در راهرو     8-2-6

قرارگیرند که مانعی ایجاد  سنگین بندیدر قفسه ایگونهبهراهروها باید خالی نگهداشته شوند و کالاها باید 

 نکنند.
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  تجهیزات انبارش های رویسقفانبارش مرتفع یا  ناحیهجابجایی بار روی      8-2-7

 انبارش مرتفع احیهندسترسی به پالت در      8-2-7-2

 مراجعه شود(. 9)به شکل  شوند استفادهکارکنان  یایمنباید برای  منظورخاصپالت  هایدروازه

 
 راهنما:

a      دارشاخک وسیله جابجاییدسترسی  

b     برای دسترسی کارکنان و باز برای دسترسی وسیله جابجایی  بستهپالت،  دروازه  

c     ی دسترسی وسیله جابجایی و باز برای دسترسی کارکنانبرا پالت، بسته دروازه 

 بارگذاری یا بار برداریانبارش مرتفع و نقطه  ناحیهپالت در  دروازهمثالی از  -6شکل 

 و بارگذاری آن MHEانواع      8-2-7-4

عات باید استفاده شود و این اطلااند، نباید طراحی نشده این منظوربهکه  MHEانبارش مرتفع از  ناحیهبرای 

 هشدار بار نشان داده شود. تابلوروی 

  ی خالی راهرو عملیاتیهافضا     8-2-8

بندی پالت سیستم قفسه. برای ایجاد کندعملیات ایمن را  فضای خالی کافی برای عرض راهرو عملیاتی باید

های و برگه EN 15620مراجعه شود( و اطلاعات بیشتر به استاندارد  9راهرو باریک )به شکل تنظیم قابل

 مراجعه کنید. MHEمربوط به  هایداده
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 راهنما:

a     روی کف انبار  شدهگذارینشانهیابی خط موقعیت 

b     بیشینه ابعاد طرح پالت یا بار  

c     فضای خالی  

d      ارو بقطر دایره چرخش برای وسیله جابجایی  

e      راهرو عملیاتی مفیدعرض  

 راهرو باریک سیستم درراهرو عملیاتی  مفیدعرض  مثالی از -7شکل 

 قابل تنظیم یپالت سنگین بندیجاگذاری بار در قفسه     8-5

ایجاد کند که در طی  را اطمیناناین بارگذاری باید  توالیگیرد، قرار می APRداخل  LMAکه هنگامی

شود، ایجاد نمی موجود در سیستم حدوا یا بار بندی، هیچ تماسی با سازه قفسهبار و برداشت گذاشتعملیات 

 به شرح زیر است: والیت

 گیرد؛کند و درمقابل محل انبارش خالی قرار میبا پالت حرکت می دارشاخک راکتلیفت -الف

 ؛دبارگذاری قرار گیربازوی به حدی بلند شود که در بالای باید  LMA -ب

  ها باید در وضعیت افقی باشند؛شاخک -پ

 بندیبندی سنگین و با درنظرگرفتن بازوهای بارگذاری، در عمق قفسهقفسه با مرکزمهباید  LMA -ت

 قرار گیرد؛

در تماس با بازوها  LMAکه ، هنگامیآورده شود و قرار گیرد پایین هاباید بادقت روی بازو LMA -ث

 یا کشیده شود؛ سردادهدارنده گیرد، نباید روی اعضای نگهقرار می
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رویت وسیله جابجایی قابل  توسط رانندهباید  LMAها روی ورود شاخکی، محل پس از جاگذار -ج

 .باشد

 باید اجرا شود. تخصصیهمه الزامات برای تجهیزات 

  خودراهرو بندیجاگذاری بار در قفسه     8-6

 جاگذاری     8-6-2

جابجایی یا پالت درنظر دکل وسیله حرکت  راهنمایبه عنوان  خودراهرو بندیقفسه هایسازه شودتوصیه می

 گرفته نشود.

 بارگذاری باید به شرح زیر باشد: والی، تخودراهرو بندیقفسه پالت در ام جاگذاریهنگ

  موردنظر انبارشتونل مقابل در  مرکزهم کند و بایدپالت حرکت میبا  دارشاخک راکتلیفت -الف

 ؛

 ؛ده شودبالا بر ،ش مورد نیازتا طبقه انبار، باید هاشاخک جلو شیب بهپالت بدون  -ب

بار قرارگیری با های قفسه و ستوناز با حفظ فاصله  دکل، جانبی تغییر مکاناستفاده از پالت باید با  -پ

  ؛در یک راستا قرار گیرد های راهنما، با تونل سیستم انبارشریل ها یادر مرکز ستونپالتی 

دکل وسیله رگذاری، با جلوگیری از برخورد بار و از ورودی تونل تا محل باوسیله جابجایی باید  -ت

 ؛به جلو رانده شودخودراهرو  بندیسازه قفسه اعضایسایر  ها وریلجابجایی با 

سایر های دیگر یا ای که با پالتبه گونه ها پایین آورده شود،در مرکز روی ریلپالت باید با دقت  -ث

 تماسبه محض  شوند. یله جابجایی از بار جدا ها وسشاخکاعضای سازه خودراهر برخورد نکند و 

 ؛ها باید خودداری شودردادن یا کشیدن آن در طول یا اطراف ریلاز سُ، هاریل باپالت 

دار و یکپارچه یا غیر یکپارچه باید به همان های جانبی شیببندی خودراهرو مجهز به حفاظقفسه -ج

 شود؛ تخلیهو  ریبارگینشان داده شده است،  4ی که در شکل توال

و سپس  گرددمیبر توانلوسیله جابجایی بادقت از که همچنانها باید از پالت جدا شود شاخک -ج

 .آوردها را پایینشاخک
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 به اندازه طبقه ، پالت را تونلورود به  ابتدایدر -الف

 بالا ببرید شدهتعیینانبارش 

 هایریلبین  درتونل ورود به  یابتدا پالت را در -ب

محل محافظ متمرکز کنید سپس وسیله جابجایی را به 

 هدایت کنید بارگذاری

 

 قرار دهیدها روی ریل ی که در مرکز تونل باشد،طور، پالت را بهمحل بارگذاریدر  -پ

 راهنما:

a      ی محافظهاریل قرارگیری پالت بینفضای خالی  

b      کافیفضای خالی 

c     بارگذاری ریلدر  شدهادغامز حفاظ مثالی ا 

 دارای حفاظهای ریلخودراهرو با  بندیقفسهصحیح بارگذاری انواع  والیت -8شکل 

  بندی خودراهرودر قفسه بارگذاری و باربرداری توالی     8-6-4

      رای باید ب 5های الف و ب شکل شده در قسمتدادهنشان بندی خودراهروبارها در قفسه بارگذاری والیت

گیرد و قفسه از پایین قرار می 3 حلاولین پالت در مدر چرخه بارگذاری، شود.  رعایتخودراهرو  بندیقفسه

برعکس است  طور دقیقهب باربرداریشود. روند در چرخه بارگذاری می جلوبه سمت  انتهابه بالا و از 

 د. وسیله جابجایی نباید زیر بارپذیراهرو انجام میخودر بندیقفسه از جلو به عقباز بالا به پایین و  باربرداری

 .حرکت کند ،هاریلروی  قرارگرفته
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 طور کامل در یک سمت تونل قرارگرفته است،که بار بههنگامی بارگذاری ریلاتکای پالت روی  اندازهکمینه 

 مراجعه شود(. 38باشد )به شکل  mm 28 کمتر از بایدنن حالت در بدتری

  
 

خودراهرو، بارگذاری  بندیبارگذاری قفسه لیوات -الف

 از پایین به بالا در طبقات

خودراهرو، از بالا به  بندیقفسه رداشتب والیت -ب

 پایین در طبقات

 توانند از یک طرف بارگذاری شوند و از طرف دیگر تخلیه شوند.های خودراهرو دوطرفه میبندیقفسه - یادآوری

 بندی خودراهرودر قفسه ربرداریاببارگذاری و  والیت -3شکل 

 
 راهنما:

a      کمینه اندازه اتکای پالتmm 28  سمت چپ  شرایط قرارگیری پالت در نهایتدر بارگذاری  ریلدر بدترین حالت روی بک  

b     بار  

 نهایت در پالت شرایط قرارگیری بندی خودراهرو در قفسه بارگذاری ریلکمینه اتکای ایمن پالت روی  -24شکل 

 سمت چپ

  عبوری وسایل جابجاییبه عنوان مسیر  بندی خودراهرو دوطرفهقفسه هایاز تونل استفاده     8-6-3

-اند؛ آنها برای استفاده بهو برداشت پالت طراحی شده گذاشتبندی خودراهرو دوطرفه برای قفسه هایتونل

یا در  بندیهای قفسهبین بلوک هایی کههگذرگااند. درصورت لزوم، عنوان مسیرهای دسترسی طراحی نشده

 .اختصاص دارنداین منظور  به اند،ها ایجادشدهبلوکاین  انتهای

 کف  بودنصافدکل وسیله جابجایی و )عدم لقی( سفتی      8-7
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 و تراز  کف انبار بودنصاف میزاندر سازوکار دکل همراه با  استهلاکسفتی دکل وسیله جابجایی و میزان 

که باعث برخورد قسمتی از وسیله جابجایی  زیاد دکلحفظ شود تا از نوسان ای گونهبهباید ، تونل فکبودن 

 شود، اجتناب شود.  بندی مییا بار آن با قفسه

  دیدهو ارزیابی اجزای آسیب برداریبهرهایمنی تجهیزات انبارش در حال      3

 هارویه     3-2

 کم موارد زیر را پوشش دهد:باشد که دست مدیریتی باید وجود داشتهرویه یک 

  آن؛ هایویژگیاز سیستم انبارش مطابق  برداریبهره -الف

 مراجعه شود(؛ 3-3-4)به زیربند  PRSESانتصاب یک  -ب

  مراجعه شود(؛ 5-5ها )به زیربند انجام بازرسی -پ

 ؛مراجعه شود( 3-9-5انجام تعمیرات و نگهداری )به زیربند  -ت

  مراجعه شود(. 1-9-5سیب )به زیربند کاهش آ -ث

 کاربر هایمسئولیت     3-4

کنند و شرایط کار ایمن تجهیزات کار میاین تجهیزات انبارش نسبت به افرادی که در مجاورت  کاربر

راک تاز تجهیزات انبارش که توسط لیفت استفاده، مسئولیت دارد. ایمنی در برداریبهرهتجهیزات درحال 

این به دلیل  فنون تحلیل ریسک دارد. کند نیاز به کاربردسایر تجهیزات جابجایی مواد کار می دار یاشاخک

 بندیقفسه اجزای بهتجهیزات جابجایی  یا استفاده نادرست از تصادف در اثرتواند شدت آسیبی است که می

 دیدگی اعضای بآسی توانند در اثرمیوزن قابل توجه بارهای واحدی که  همراه باوارد شود  سنگین

 .دریزش کنن بندیقفسه

تحلیل ریسک  براساس کاربرشود، شرایط کار ایمن باید توسط تجهیزات جابجایی مواد استفاده می که ازجایی

ر و با اجتناب از کارو توان با آموزشانبارش کمینه شود. ایمنی را میایجاد شود تا احتمال آسیب به تجهیزات 

از نکاتی است که  کمینهشود، بهبود بخشید. در زیر فهرستی ایط کاری دشوار میشرایطی که باعث ایجاد شر

 کند یا درنظر بگیرد: طبق آن عملباید  کاربران

  (؛سوزیآتش در برابر رعایت مقررات ملی و محلی ) به عنوان مثال: ایمنی -الف

     انبارش هاید و قابلیتاستفاده از تجهیزات جابجایی موازمینه دیده در تأمین کارکنان آموزش -ب

 ؛وسایل انبارش کار ایمن با برای سنگین یا سبکبندی قفسه

محل داخل ، به عنوان مثال: مقدار رطوبت،  مقدار آلودگی هاویژگیتأیید شرایط محیطی مطابق  -پ

 هایسازیدیگر آمادهکه کیفیت و دوام رنگ یا  عوامل جویدر معرض باد و  سالن و خارج  سالن
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باید  سنگین بندیدر محیط قفسه ی موادکند. هرگونه نشتفولادی موردنیاز را مشخص می سطح

  درنگ پاکسازی شود؛  بی

طراحی تجهیزات انبارش براساس آن  که  شدهحدود مشخصبار واحد نباید از  کلی ابعاد و وزن -ت

ایی بار واحد برای در جابجدهد که فضاهای خالی اطمینان می مورد. این باشدشده است، بیشتر 

طوری که احتمال برخورد بین بارها یا بین بار و تجهیزات کافی است به آنقابلیت حرکت ایمن 

 شود؛ انبارش کمینه می

راک تکه شعاع چرخش لیفتامر  اطمینان از این ازجملهتجهیزات جابجایی مورد استفاده  تناسب -ث

کند که فضاهای خالی . این مورد تضمین میقفسه بیشتر باشد جانمایینباید از شعاع طراحی 

   برای حرکت ایمن وسیله جابجایی کافی است؛راهرو در  عملیاتی

طور که در طراحی مشخص شده است برای بار برای بار واحد باید همان تشکیلجانبی وسایل -ج

شده و در محدوده توافقشده روی پالت پایدار کالاهای حملشرایط مناسب باشد و همچنین 

بندی خودراهرو که در قفسه رواداری عرض واحد بار در طراحی است و هرگونه تغییر در انطباق

 ؛شودنظر گرفته میاست، در  بحرانی

اطمینان حاصل  باید حفظ شود و عملیاتی راهرو وسیله جابجایی ناحیهدر مناسب  آراستگی محیط -چ

 .ستندعاری از موانع ناخواسته هشود که این نواحی بحرانی 

 شود؛شده، استفاده میقرارداد ارائه هایویژگیکه تجهیزات مطابق با اطمینان از اینحصول  -ح

  انبارش پیامدهای ایمنی دارد؛ سیستمهرگونه تغییر در  امر که این درک -خ

های مدیریتی که امکان محاسبه بارهای طراحی مختلف را برای پیکربندی سیستمیک ایجاد  -د

 کند؛ فراهم می ایدهانه های بارردیفیا  ایبارهای دهانه بارگذاری، های بخشبارهامختلف 

 با جزییات   برپاسازیو  کردنسرهمهای دستورالعمل رعایت و اجرای درستحصول اطمینان از  -ذ

یا پیمانکار  کاربرکه نصب تجهیزات توسط زمانی ،کننده تجهیزات انبارششده توسط تأمینارائه

 ،کننده یا سازندهتجهیزات توسط تأمین همواره برپاسازی)شود. میده توسط او انجام شمنصوب

 ارجح است(؛ انتخاب

کافی  سختیاطمینان از وجود استحکام و  حصول برایسنگین سازی قفسه پی هایتوجه به ویژگی -ر

 بودنصاف، فبه ک ، محدودیت اتصالکفبرای هر لایه تعیین الزامات حمل بارها و همچنین تبرای 

 ؛ کف و مانند آنهاسطح 

 ؛ زلزلهباد، برف و  نصب برای محاسبات بارهایمحل  هایویژگیدرستی درصورت کاربرد، تأیید  -ز

 ؛شانبار ناحیه درتأمین گرمایش و روشنایی مناسب  -ژ

  ؛که ضرورت داردمحافظ ستون درجایی تأمینحصول اطمینان از  -س



 2244 سال : )چاپ اول( 43332مارۀ ایران ش ملیاندارد است

  29 
 

 

سطوح  شریحباید در طول عمر آن از جمله ت سنگین و سبکبندی ههای منظم سازه قفسبازرسی -ش

آسیبی که نیاز به  با هرتا اطمینان حاصل شود که انجام شود آسیب سیز، زرد )کهربایی( و قرمز 

جدید از مشابه دیده با قطعات طور اضطراری با جایگزینی جزء آسیبمعمولاً به ،اقدام فوری دارد

 ود.  شهمان سازنده، برطرف می

در مورد کاربرد بندهای خاصی از و دقیق را  پشتیباناطلاعات  تاث ارائه شده است  تاهای الف تفسیر در پیوست – یادآوری

 .تأمین کندمفید باشد را  کاربراستاندارد که ممکن است برای این 

 کاهش سطح ایمنی )حاشیه ایمنی( ناشی از آسیب     3-3

از بین  را شدهاعلام طراحی ضریب اطمینان ،واقعیت آگاه باشند که آسیبز این ا کاربران ضروری است که

را کنترل  مسئلهاین  نگهداری دقیق و منظم پایشدهد. یک برنامه حمل بار را کاهش میتو ظرفیت  بردمی

 د.و اصلاح شو شناسایی درنگباید بی طور کاملبه دهد. آسیبآمده را کاهش میکند و مشکلات پیشمی

از  زمانی یک دورهطی تواند می بلکه، افتدناگهان اتفاق نمیدیده لزوماً فروریختن تمام یا بخشی از یک قفسه آسیب – آورییاد

، محل آسیب، عضوبه یک از آسیب اولیه تا فروریختن به شدت آسیب وارده  طول زمان. دهدرخحتی چند روز  تاساعت  چند

 بستگی دارد )به پیوست ت مراجعه شود(.مانند آنها و  بر عضوشده تحمل بار، بار عملاً اعمالظرفیت 

 بازرسی تجهیزات انبارش     3-2

 کلیات     3-2-2

بررسی شود.  ،داده استبرای هرگونه آسیبی که رخ ویژهبهطور منظم از نظر ایمنی و تجهیزات انبارش باید به

. باشد، حفظ شودی سیستم که مبنای طراحی میکه ایمنی دائمانجام شود  اثربخشتعمیرات باید به موقع و 

به عنوان بخشی از رویه شده باید نگهداری شود و مشاهدهها یا سایر مشکلات ایمنی تمام آسیب سوابق

 مورد ارزیابی قرار گیرد. باید کاهش آسیب

 کنترل شوند عبارتند از: بازرسی باید  که درای اصلی سازه وضوعات اصلیم

  بازو؛به و آسیب  به ستونویژه آسیب از سازه به جزئیضربه به هر ز ناشی اآسیب  -الف

 ها؛ستونبودن ناشاقول  -ب

  ؛  به ستون اتصالات بازوو  ستونکفویژه به اعضای سیستمکلیه  مؤثر وضعیت و کارآیی -پ

 ؛ ولیه محصولاتیا مواد ا هاترک در جوش -ت

 ؛  انبارکف  شرایط -ث

 ؛ها روی پالتبار شرایط قرارگرفتن -ج

 ؛کفیا روی سنگین بندی بار روی قفسه تشکیلجانبی وسایل قرارگیریشرایط  -چ
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 ؛های نصبمطابق با دستورالعمل بندیقفسه برپاسازی سیستم -ح

 شود بررسی شوند عبارتند از:سایر موارد ایمنی که توصیه می

  ؛روز هستندموجود و بهبار و اطلاعات هشدار های تابلو -خ

 ؛ نشده باشدانجام  حدازبیش بندی بارگذاریای از قفسهدر هیچ نقطه -د

 هستند؛بخش رضایتدرحد پایداری بارهای واحد  -ذ

 بخش هستند.ابعاد بارهای واحد رضایت -ر

 بازرسی     3-2-4

طح س درطور معمول و به پذیردانجام  منظمو اصولی طور شود بازرسی تمام تجهیزات انبارش بهتوصیه می

که نیاز مشاهده شود ای از مشکلات که نشانهدهد، انجام شود مگر اینمیها در آنجا رخزمین که بیشتر آسیب

یمن بندی، باید از یک روش ای قفسهح بالاوبه بررسی داشته باشد. درصورت نیاز به انجام بازرسی در سط

  بندی مجاز نیست.قفسه خودسرانه از فتنبالار استفاده شود.اجرای بازرسی  برای دسترسی به آن نقطه برای

شود است و توصیه می موردنظرمحل  نحصر بهد که منبستگی دار تعددیها به عوامل مبازرسی تناوب و حد

 این عوامل شامل تناوب و روش د. نانبار تعیین شو برداری ازبهرهبا شرایط  متناسب PRSESتوسط 

تواند به سازه شود که همه این موارد میتجهیزات مورد استفاده و کارکنان درگیر میبه همراه ابعاد انبار، 

  .شودانجام میچندین سطح بازرسی  کارگیریبهمراتبی با سلسله یرویکرد ازآسیب برساند. بازرسی 

که در  هاییاحیهننیست زیرا  بار تشکیلجانبی نیاز به برداشتن وسایل معمولاً بندیکامل قفسهبرای انجام بازرسی  – یادآوری

اشغال قفسه ممکن است  حجم عاملخواهند بود.  رویتقابل  های بعد به دفعاتبازرسینیستند در رویت قابل  بازرسیطی یک 

امکان دارد دفعات بیشتر بازرسی از قفسه را که تقریباً در ظرفیت کامل خود  3با درنظرگرفتن ضریب اشغال PRSESباعث شود 

 برداری است، تقاضا نماید.حال بهره مرتباً در

 فوری دهیگزارش     3-2-4-2

 .کندگزارش  PRSESدرنگ به بی آن را، باید یک مشکل ایمنی یا آسیبمحض مشاهده بههر فردی 

که بر  های در اختیار، آموزش رسمی ببینند سیستم برداری ایمن ازدر زمینه بهرهبنابراین همه افراد باید 

 .مؤثر است دیگران و نخودشاایمنی 

 های چشمیبازرسی     3-2-4-4

PRSES  فواصل زمانی منظم، براساس ارزیابی  دیگرطور هفتگی یا ها بهاطمینان حاصل کند که بازرسیباید

 یک سابقه رسمی مکتوب باید حفظ شود. شود.ریسک انجام می

                                                 

1- Occupation factor 
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 کارشناسیهای بازرسی     3-2-4-3

ها را انجام دهد. یک ماه نباشد، بازرسی 32در فواصل زمانی که بیشتر از دار فنی باید یک فرد صلاحیت

 شود.گزارش می PRSESگزارش مکتوب همراه با مشاهدات و پیشنهادات برای اقدام ضروری به 

 های خودکارسیستمبازرسی      3-2-3

 طبقاتد و نزرسی دار، نیاز به باطبقات بالا هستندهای خودکار اگرچه کمتر در معرض آسیب در سیستم

 ها باید شامل موارد زیر باشد.سیستم. بازرسی رسمی این ندنیست قابل مشاهده از زمین بالاتر

که باید مسئولیت روزانه  کارکنان تعمیر و نگهداریتوسط دهی فوری مکتوب گزارش سیستموجود  -الف

توسط   تواندمیگونه مشکل هر اندازهباشد تا اطمینان حاصل شود که کمیت و آنها  سیستم برعهده

PRSES ؛تحلیل شود 

 شود انجام می پیوستهصورت که به سیستم 28ماه شامل کمینه % 32بازرسی کارشناسی هر  -ب

 ماه بازرسی شود؛ 98هر  کل سیستمطوری که به

ارزیابی شود تا مشخص  PRSESتوسط  است شدهیافت بازرسی که در یشود مشکلاتتوصیه می -پ

  تری لازم است یا خیر.بازرسی گسترده شود که آیا

 بررسی آسیب     3-2-2

بردن مشکل و عدم بروز مجدد هرگونه آسیب باید منجر به بررسی علل بالقوه مشکل با هدف کاهش یا ازبین

 آسیب احتمالی شود. براین اساس باید اقدام مناسب انجام شود.

گیری شود، این دلایل شامل موارد زیر است اما به آنها هدرصورت امکان، باید در مورد دلایل وقوع آسیب نتیج

 شود:محدود نمی

  ؛راکتلیفت غلط عملکرد -الف

 ؛کیفیت آموزش یا بازآموزی راننده -ب

  ؛  ولیهتغییرات در تجهیزات جابجایی ا -پ

 ؛ تجهیزات جابجایی نامطلوب وضعیت -ت

  ؛ یا کیفیت استفاده از پالت ولیهتغییرات در نوع ا -ث

 ؛بار تشکیلجانبی دیدگی وسایلآسیب -ج

 ؛بار تشکیلجانبی بار روی وسایلزدگی زیاد بیرون -چ

 ؛بودن فضاهای خالی مک -ح
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  کم بودن عرض راهرو؛ -خ

بار و  تشکیلجانبی شده، مسدودشدن راهروها با وسایلکالاهای ریخته -ضعیف محیط آراستگی -د

   ؛مانند آنها

 روشنایی ضعیف؛ -ذ

 سازی.امناسب بودن کفن -ر

 کنترل آسیب هایرویه     3-2-5

 سازی قفسه را برای شروع جداسازی و ایمندیدگی آسیبباید گزارشی از بازرسی  یمدیریت یک رویه

دهد، مراجعه شود( را نشان می 9-5و  5-9-5که ریسک قرمز ) به زیربندهای  سنگین بندیهای قفسهبخش

 ل تعمیر باید آغاز شود. داشته باشد و پس از آن مراح

 هاپانلو  درگیرسریک بازوهایحد به بازوها، ازسی آسیب ناشی از بارگذاری بیشبازر     3-2-6

فرض شود باید داده باشد رخیا خیز بیش از حد تغییرشکل دائمی  پانلا ی درگیرسریک بازویاگر در یک بازو، 

   . صورت پذیرفته استحد ازبارگذاری بیش

 دهد:از موارد زیر رخ مترتواند با خیزهای کمی حدازبارگذاری بیش – ورییادآ

 هاویژگیشود برای جزئیات دقیق به حال توصیه میخیز ممکن است به شرح زیر باشد، بااین حدود معمول

 مراجعه شود: 

مراجعه  33)به شکل  L/288فولادی برابر  هایپانلو  یپالت سنگین بندیدر مورد بازوهای قفسه -

  شود(؛

 ..L/388برابر  درگیرسریکهای بازودر مورد  -

 طول قطعه باربر است. برابر  Lکه در آن 

 
 راهنما:

L     طول قطعه باربر  

d     خیز وسط طول دهانه  

 خیز بازو -22شکل 
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 بازو دهندهاتصال هایبازرسی قفل    3-2-7

کردن به منظور جلوگیری از جداشدن سیله ضروری قفلتجهیزات انبارش، وجود وبازرسی و تعمیر  زماندر 

میزان معینی  .جایگزین شود درنگبیباید  شدهقفل اطمینان گمهر تصادفی بازوی قفسه باید کنترل شود. 

 مراجعه شود(.  32باید در محل انبار نگهداری شود )به شکل قفل اطمینان 

 

 قابل تنظیم یپالت سنگین بندیشده در قفسهتفادهاس دهنده بازو با قفلاتصالاز  اینمونه -24شکل 

 از نظر ناشاقولیقاب های ستونبازرسی      3-2-8

ناشاقول بودن ، دشونبارگذاری می راکتفتلی های سنگین که بابندیهای سبک و قفسهبندیقفسهتمام  برای

بررسی برای  کنندهبه تأمین ، بایدهرگونه تغییر مکان بیش از این حدباشد.  288/3نباید بیشتر از  زیر بار

  اطلاع داده شود. طراحی

حد های خودکار یا راهرو خیلی باریک( این سیستم)به عنوان مثال:  سنگین بندیهای قفسهسیستمدر برخی از  -2 یادآوری

  بسیار کمتر خواهد بود.

توجه  ،در زیر دال تحت بار زمینو نشست  تراکمهمچنین باید به هرگونه افزایش در تغییرشکل کف ناشی از  -4 یادآوری

  ایمن شود. آن، ناسازی کف های کوچک در پیلازم به ذکر است که تجهیزات انبارش ممکن است با تغییرشکل .شود

-تأثیر می ناشاقولیای بر طور قابل ملاحظهبه ثقلیخیز جانبی تحت بار  بازوییبندی های قفسهستوندر مورد  -3 یادآوری

 کننده تماس گرفته شود. مراجعه شود(. برای اطلاعات بیشتر باید با تأمین 31)به شکل گذارد 
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 بندی بازوییقفسهخیزهای  -23شکل 

 VNAهای راهنمای وسایل جابجایی سیستمبازرسی      3-2-3

ر متصل است باید دسنگین بندی هرگونه راهنمای مکانیکی در وسیله جابجایی که به زمین یا خود قفسه

های سیستمدرنظر گرفته شود، با این حال هرگونه بازرسی از  سنگین بندیچارچوب الزامات بازرسی قفسه

یا روی زمین قراردارد، باید تحت الزامات فرایند بازرسی وسیله  درونحلقه القایی که  سیستمنظیر الکتریکی 

 .جابجایی باشد

 ها و مهاربندهانستوبندی آسیب به سطحگیری و اندازه عدقوا     3-5

 APR سیستمو حدود تغییرشکل موضعی در  ستونگیری آسیب به روش اندازه     3-5-2

شود )به شکل ک عضو مید که باعث ایجاد خمیدگی کلی در ینورکار میهایی بهفقط برای آسیب عداین قوا

ها ها و ترکها، پارگیدکردگیباها، های موضعی سطح بالا مانند فرورفتگیمراجعه شود(. آنها برای آسیب 35

قضاوت  m 8/3توان متناسب با محدوده کمتر از یک متر را می یطول درهای موضعی د. خمیدگیدارننکاربرد 

شود رود. توصیه میکار میهای مقررشده، بهبه عنوان مثال روی طول نیم متر، نیمی از محدودیت کرد

گیری آسیب باید به شرح زیر انجام تعویض شوند. اندازهشه همیاعضایی که در معرض پارگی یا ترک هستند 

 شود:
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 گیرد دیده قرار میدر تماس با سطح صاف در سمت مقعر عضو آسیب m 8/3کش به طول خط  -الف

 کش قرار گیرد؛دیده تا حد امکان در مرکز طولی خططوری که ناحیه آسیببه

 mm 8/9، نباید از راستای دهانه در جهت  ونستخمیدگی کش در و خط ستونبیشینه فاصله بین  -ب

 بیشتر شود؛

       ، نباید ازشدهجهت قاب مهاربندیدر  ستونکش در خمیدگی و خط ستونبیشینه فاصله بین  -پ

mm 8/1  بیشتر شود؛  

برای ستونی که در هر دو جهت دهانه و عمق دچار آسیب شده است، تغییرشکل چپ به راست و  -ت

 mm 8/1 و  mm 8/9و حدود مناسب  شود اصلاحو گیری طور جداگانه اندازهید بهجلو به عقب با

 باید رعایت شود.

از            بیش مهاربند نباید عضوکش و ، فاصله بین خطسطحبرای خمیدگی اعضای مهاربند در هر  -ث

mm 8/38  طولی سنجهدر m 8/3 سنجه تر با همینهای کوتاهدر طولطور متناسب بهو  باشد 

 .شودعمل می

 مترابعاد برحسب میلی

 
 راهنما:

a      طول سنجهmm 3888  

b     نصف طول سنجه  

c     یپالت سنگین بندیبازوی قفسه  

 یپالت سنگین بندیقفسه سیستم بندو مهار ستونگیری آسیب در مقاطع قائم برای اندازه نمایروش  -22شکل 

 عادیتنظیم قابل
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 مراقبتفقط نیاز به  –سبز یسک رسطح      3-5-4

 . نشده است خارج 35شکل  آسیب هایهحدودمشود که از به مواردی مربوط می سطحاین 

بار  ی هشدارتابلوحمل بار قفسه که در تای است که نیازی به کاهش ظرفیت دهنده محدودهسطح سبز نشان

است که  سنگین بندینده اجزای قفسهده، ندارد. این سطح نشانسیستمذکر شده است یا نیاز به تعمیر 

بعدی به عنوان مناسب  یشود. چنین اجزایی باید تا بازرسی مدیریتایمن و قابل استفاده درنظر گرفته می

وضوح برای بررسی و ارزیابی مجدد خاص در بازرسی آتی معرفی برای خدمات بیشتر ثبت شوند اما باید به

 .شودمی سنگین بندیقفسه سیستمجاد ریسک برای فراتر رفتن از سطح سبز باعث ای شوند.

 نیاز به اقدام در اسرع وقت  و پرخطرآسیب وجود  –ریسک زرد )کهربایی( سطح      3-5-3

با ضریب کمتر از دو افزایش  35آسیب از محدوده شکل  ،هایی است که در آنمربوط به آسیب سطحاین 

 شود.می دیدهقطعه آسیب جایگزینییافته است و منجر به 

کند اما می الزامیای شدید است که کار اصلاحی را است که آسیب به اندازه ایناحیهدهنده نشان سطحاین 

شود، تا می دیده از زیر بار خارجعضو آسیبکه هنگامینه به میزانی که تخلیه فوری قفسه را حکم کند. 

 بارگیری شود.دوباره  آن عضو نبایدکه تعمیرات انجام نشده باشد، هنگامی

که تعمیرات ها داشته باشد تا اطمینان حاصل شود که تا هنگامیباید روشی برای جداسازی این قفسه کاربر

توان از شوند. برای مثال، میلازم انجام نشده و تجهیزات به عنوان ایمن تأیید نشده است، دوباره استفاده نمی

که اصلاح نشوند دوباره هایی است که تا هنگامیقفسه دهندهدار استفاده کرد که نشانزمانهای برچسب

اصلاحی در مدت  اقداماتکه  ریسک زرد سطحبا  سنگین بندیشود هر قفسهتوصیه میشوند. بارگیری نمی

 تعیین شود. ریسک قرمز سطح چهار هفته از تعیین اولیه انجام نشده باشد، آسیب با

 نیاز به اقدام فوری  وار جدی بسی دیدگیآسیب –مز ریسک قرسطح      3-5-2

با ضریب دو یا بیشتر افزایش  35آسیب از محدوده شکل  ،هایی است که در آنمربوط به آسیب سطحاین 

 یافته است.

کند می الزامشود که دهنده وضعیتی است که در آن یک سطح بحرانی آسیب شناسایی مینشان سطحاین 

که کار تعمیر انجام تخلیه شود و برای استفاده مجدد تا هنگامی اراز ب درنگبی سنگین بندیاز قفسه ناحیه

 شود. دیده انجام میموارد آسیب جایگزینینشده است، جداسازی انجام شود. چنین تعمیراتی معمولاً با 

داشته باشند تا اطمینان حاصل شود که قبل واحی این نکننده باید روشی برای جداسازی های استفادهشرکت

 ند. شونمی استفادهدوباره از آن نواحی جام کار تعمیر، از ان
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با تخلیه کرد و برای جلوگیری از استفاده مجدد،  3بازرسحضور زمان توان در برای مثال یک دهانه خاص را می – یادآوری

 کرد. آن را مسدود طناب

 یپالت سنگین بندیآسیب به بازوهای قفسه ارزیابی قوانین     3-6

کنند. این خیز در خیز پیدا می ،دهانه/طول288تا حد بیشینه  عادیبارگذاری  محیطی و شرایط بازوها تحت

نباید با تغییرشکل دائمی  کشسان. این خیز از بین برودباید  برداشتن باراست که هنگام  کشسانمنطقه 

 :حد به شرح زیر اشتباه گرفته شودازاز آسیب ضربه یا بارگذاری بیش( ناشی کشسان)غیر

تحت  عادیخیز  28حد اتفاقی، نباید از %ازناشی از بارگذاری بیش ماندپسقائم  تغییرشکل -الف

دهند باید بیشتری را نشان می ماندپس تغییرشکلکاری کامل بیشتر شود. بازوهایی که  گذاریبار

تواند میکننده تجهیزات درخواست شود زیرا این از تأمین کارشناسی مشاورهتخلیه شوند و از بار 

  حد بازو باشد؛ ازدهنده بارگذاری بیشنشان

  تحت شرایط بارگذاری باید پیچش  ناشی از بارهای جانبی اتفاقی یا ماندپسجانبی  تغییرشکل -ب

تحت  عادیخیز قائم  98نباید از % گیری شود وحد که در لبه بالا یا لبه پایین بازو اندازهازبیش

دهند باید بیشتری را نشان می ماندپستغییرشکل . بازوهایی که ودبیشتر ش مجاز کامل گذاریبار

 کننده تجهیزات درخواست شود؛از تأمین کارشناسی مشاورهتخلیه شوند و از بار 

تخلیه  ،بار طبقهدهد باید نشان می رویتقابل  تغییرشکلطور واضح بازو که به دهنده انتهایاتصال -پ

  کننده تجهیزات درخواست شود؛ناز تأمی کارشناسیمشاوره شود و 

ای از ترک را نشان دهد. بازو یا نباید هیچ نشانه دهنده انتهاییاتصال ومقطع بازو بین جوشکاری  -ت

 مشاورهتخلیه شوند و از بار دهند باید ای از ترک را نشان میکه هرگونه نشانه دهندهاتصال

 کننده تجهیزات دریافت شود.از تأمین کارشناسی

 دیدگیهای اقدام در آسیبرویه     3-7

 دیدهکردن اجزای آسیبجایگزین     3-7-2

 مجاز نیست.کننده تجهیزات دیده بدون تأیید تأمینآسیب اجزایتعمیر 

شده دادهسرد فرمجای تعمیر، تعویض شوند زیرا کنترل کیفیت مؤثر در مواد دیده بهشود قطعات آسیبتوصیه می – یادآوری

  ست.دشوار ا

 آسیب معمول الگوهای     3-7-4

                                                 

1- Inspector 
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های بعدی سازی آسیبکه به کمینه علتی انجام پذیردباید به منظور شناسایی  معمول آسیب ارزیابی الگوهای

 مراجعه شود(. 5-5-5)به زیربند  کندکمک 

 اقدام -ارزیابی  –نمودار رویه بازرسی، بازرسی      3-7-3

در اسرع وقت پس از کشف آسیب، توسط  سنگین بندیهای قفسهدیدگیشود تمامی آسیبتوصیه می

PRSES و  9-5)به زیربندهای بندی قفسهبالقوه فروریختن امکان و از زاویه خطرات آن ارزیابی عینی  مورد

 39کار در شکل مراجعه شود( قرار گیرد. برای راهنمایی، اقدام مناسب باید با استفاده از نمودار گردش 5-9

 د.آغاز شو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دی آسیببنسطحرویه بازرسی برای  -25شکل 

 بندی آسیب دیده قفسه

بندی یا شخص مسئول ایمنی بازرس قفسه

تجهیزات انبارش، آسیب را ارزیابی کرده و مطابق 

 کند بندی میالزامات، سطح
 

 سطح ریسک قرمز ک سبزسطح ریس سطح ریسک زرد

میزان آسیب را ثبت و در بازرسی 

ماه آتی انجام  32بعدی که باید طی 

 پذیرد، مجدداً ارزیابی نمایید

اگر تغییری ایجاد نشد، 

در سطوح و فواصل 

عادی بازرسی، پایش را 

 ادامه دهید

 برداریادامه بهره

درصورت 

افزایش شدت 

 آسیب 

شناسایی آسیب برای  -3

 تعمیر

 سفارش مواد جایگزین -2

حصول اطمینان از اینکه  -1

دیده های آسیبتمام مکان

پس از برداشتن کالا، دوباره 

 شوندبارگذاری نمی

در اسرع وقت تعمیرات را  -5

 انجام دهید
 
 

تعمیرات ضروری یا 

تعویض تمام قطعات 

دیده به درستی آسیب

 برداریبرگشت به بهره

های تحت فوراً تمام دهانه

بندی را قفسه یبتأثیر آس

تخلیه کنید و قبل از 

استفاده مجدد، آسیب را 

 تعمیر کنید

تعمیرات ضروری یا 

قطعات تعویض تمام 

دیده به درستی آسیب

 شودانجام می

اگر تعمیرات طی 

هفته انجام نشود  5

یا شدت آسیب 

 افزایش یافته باشد

 رداریببرگشت به بهره
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  عملیات انبارش دارد در بازنگری ایمنییک تغییراتی که نیاز به      24

ایمنی  نگریبازیک ، بار واحد یا تجهیزات جابجایی مکانیکی تغییر کند، سنگین بندیقفسه هایویژگیاگر 

انجام شود و  از تأثیر هر تغییری حاصلتحلیل ریسک  یکشود لیات انبارش باید انجام شود. توصیه میعم

شده های ثبتبا استفاده از گزارشو توسط مدیریت صورت سالیانه کم بهدستشود این بازنگری توصیه می

شود، انجام می شتیبانیپچشمی در محل عملی و یک بازرسی  باارزیابی وضعیتی که از لحاظ تاریخی  برای

  است.ایمنی مداوم تجهیزات انبارش  دهندهنشان ،شدهگزارش شرایطتا اطمینان حاصل شود که  شود

 شود:منجر به بازنگری ایمنی باید  تغییراتی است کهزیر  کمینهفهرست 

  وسیله جابجایی؛ ارتغییر نوع یا ساخت -الف

 های مورد استفاده؛وع پالتتغییر در روش جابجایی بارهای واحد یا ن -ب

  ؛دنشو جابجا ی که بایدتغییر در نوع کالاهای -پ

 بارهای واحد؛ بعادتغییر در وزن یا ا -ت

  بار )به پیوست ث مراجعه شود(؛ تشکیلجانبی وسایلزده از بیرونشناسایی بارهای  -ث

 ؛موجود تجهیزات انبارشمستمر دیدگی آسیب میزان افزایش -ج

 تجهیزات؛ درحال کار باپرسنل تغییر در  -چ

 انبارش. سیستمعملیاتی  توانتغییر در  -ح
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 پیوست الف

 دهنده()آگاهی

 کنندههای تأمینمسئولیت

)چک  عمومیکننده ممکن است به صورت زیر به عنوان یک فهرست های تأمینای از مسئولیتخلاصه

 سیستمکه را از آن آگاه کند تا تأییدکنند کاربر  شودکننده بیان شود که توصیه میحریتصلیست( برای 

 ایمن است.  برداریبهرهمطابق با نیاز آنها است و برای 

 :موارد زیر را رعایت کندکننده تأمینشود توصیه می

حمل بار را به موجب تو ظرفیت  برداریبهره در مورد شرایط ایمن سیستمهای فنی محدودیت -الف

 با است ممکن امر اینمراجعه شود(.  EN 15629مشخص کند )به استاندارد کننده، تصریحالزامات 

 فضاهای همراه به سیستم انبارش موقعیت و ابعاد جزئیات دهنده نشان که نقشه چند یا یک تهیه

ها هر ویژگی خاص سیستم . این محدودیتپذیرد عملیاتی است، انجام راهروهای عرض و خالی

-اند، مشخص میعملیاتی غیراستاندارد را که در طراحی گنجانده شده نظیر بارهای وارده یا شرایط

 شده، معرفی خواهد شد؛ بار ارائهتشکیل جانبی کند. هرگونه وسایل 

 ؛کند مشخصارائه شود را  تجهیزاتی که باید برای حفاظت از قفسه -ب

یا  سنگین بندیقفسه یجانمایهر نوع عملیات برای وسیله جابجایی یا معیار استفاده را که در  -پ

 کند؛ تعیینطراحی سازه گنجانده شده است را 

ناظر  نظر تحتو مجرب دیده از نصابان آموزش گروهیبا درصورت لزوم، خدمات نصب را  -ت

 بندیقفسهمل بررسی رسمی پس از نصب شا کارشود این فراهم کند. توصیه می باصلاحیت

ای توسط شدهامضاء باشد و گواهی تحویل رسمی دار در پایان نصبتوسط شخص صلاحیت سنگین

 مطابق با استاندارد  برای تأیید این که کار  به مشتریشده معرفیدار صلاحیت یک فرد

 ؛ارائه شود، شده تکمیل شده استمشخص

  ناشی از تجهیزات انبارش را مشخص کند؛ وارده به کف انباربارهای  -ث

اثرات تغییر  مورددر نکاتی ویژه هبارائه کند،  کاربربه  را بندیفنی حین کار با قفسه مشاوره -ج

  ؛با نیازهای جدید تناسببرای  بندیقفسه میزان بار یا پیکربندی هندسی، تغییر کاربری

 براینگهداری رسمی برنامه شده و بندیزمان منظمهای بازرسی در مورد نیاز به رویه مشاوره -چ

  ؛ارائه کند بندیاز قفسه کاربربه  اتفاقی آسیبمقابله با هرگونه 

 ؛بندی قابل اجرا باشدمؤثر قفسهتعمیر و نگهداری  تا قطعات جایگزین فراهم شودامکان خرید  -ح



 2244 سال : )چاپ اول( 43332مارۀ ایران ش ملیاندارد است

  19 
 

 

های های ایمنی تأییدشده را عرضه کند که اطلاعاتی در مورد محدودیتهای هشدار بار با رنگتابلو -خ

  دهد؛ارائه می سیستم

 ارائه دهد. کاربراستفاده ایمن از تجهیزات به  اطلاعاتی در مورد -د
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 پیوست ب

 دهنده()آگاهی

 های هشدار بار معمولتابلوهایی از نمونه

 های هشدار بارتابلو     2-ب

دهند که برای استفاده در تجهیزات انبارش از جمله: های هشدار بار را تشکیل میتابلوصفحات رنگی این 

APR، ها، طراحی طبقه، خودجریان، خودراهرو و نیمسبکو  سنگین متحرک بندی، قفسهبازویی بندیقفسه

 ایمن از تجهیزات است. برداریبهرههای هشدار بار بخش مهمی از عملیات و تابلواستفاده از . اندشده

 هشدار بار تابلو ندیبطرح     4-ب

 براساسهای هشدار بار تابلوهستند. همه مرتبط های نامهینها و نمادها مطابق با علائم ایمنی و آیرنگ

مطابق با ملاحظات  بارگذاری و مراجع متن شوند. هشدارهایساخته می EEC/92/58رهنمود شورای اروپا 

 مراجعه شود(. 3-است )به شکل ب ایسازنده و طراحی سازه

 د.شدار بار به دو قسمت تقسیم شوه تابلوممکن است لازم باشد که  بنا بر الزامات جا و مکان – یادآوری

 آموزش     3-ب

اتی عملی نمادهایآنها  هرچند کهدهد. های بار اطلاعات مهمی را برای استفاده ایمن از تجهیزات ارائه میتابلو

 به د.نشومیحفظ کمینه در حد  ،واقعی برای وضوح نمادهایاطلاعات مربوط به  به همین دلیلهستند 

همیشه با سازنده محصول برداری ایمن، برای ایجاد رویه بهرهشود زات انبارش توصیه میتجهیکاربران 

 کنند، آموزش کافی بدهند. شود به همه افرادی که از تجهیزات استفاده میمشورت کنند و توصیه می

 محل نمایش     2-ب

ای قرار گیرند گونهبه آنهارت یا در مجاو تجهیزات روی مشخصبار در محلی  هشدار هایتابلوشود توصیه می

 باشند.  رویتکه به وضوح قابل 

 های هشدار بارتابلو مندرج در بررسی اطلاعات     5-ب

کننده به تأمین تصدیقهای هشدار بار، برای تابلومندرج در در مورد اطلاعات  تردیدیشود هرگونه توصیه می

 ارجاع داده شود.
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 تجهیزات هایبازرسی     6-ب

های تابلو کاربران اطمینان حاصل کنند کهشود بازرسی داخلی، توصیه میمنظم عنوان بخشی از روال  به

هنگام انجام بازرسی این  بندیقفسههستند. بازرسان  رویتوضوح قابل و به وجود دارندهشدار بار در محل 

 خواهند کرد. را بررسی  وردم

 هااندازه     7-ب

 مراجعه شود. 3-به جدول بها ها و جهتبرای اندازه

  های هشدار بارتابلوشده برای های توصیهها و جهتاندازه -2 -ب جدول

 هشدار بار تابلواندازه  محصول/تجهیزات

)به  متحرک و خودجریانتنظیم، قابل یانبارش پالت سنگین بندیقفسه

 مراجعه شود( 4-و ب 9-، ب9-، ب9-، ب5-، ب1-، ب2-های بشکل

 مراجعه شود( 38-و ب 5-های ب)به شکل سبکبندی قفسه

 مراجعه شود( 33-)به شکل ب بندی بازوییقفسه

 مراجعه شود( 32-)به شکل بها نیم طبقه

 مراجعه شود( 31-بندی خودراهرو )به شکل بقفسه

 A3 نمای افقی

 

 A4 نمای افقی

 (A5)درصورت لزوم برای تنظیم عمودی  A4نمای عمودی 

 A3 نمای افقی

 A3 افقینمای 
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B                                                                                                         A 

 
 

 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تحویلتاریخ 

83/83/3582 
 

  

 

 

C  

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب     

 

 

  

 

  

 

 

 

F 

 

 

 

 
G 

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

A     علائم نامه آیینهای ایمنی و نمادها )شکل و رنگ( مطابق با نشانه  

B     مختصر تفسیر توضیحی  

C      بازو روی هربیشینه بار 

d      بازوهافاصله 

e      از کف بازوارتفاع اولین 

F     بیشینه بار هر دهانه  

G     مانند آنهاکننده مانند نام، علامت تجاری و اطلاعات تأمین محل درج 

 هشدار بار تابلو بندیطرح -2 -ب شکل

 بندیاز قفسه

 بالا نروید 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

 های فنیداده قبالبررسی اثرات در 

 ها؛ یاسازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 

 
 

  

 طور منظم بازرسی کنید:هب برای بررسی موارد زیر

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های سیستم:  21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب     

 

 

 

 

 

 

 

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

d      هابازوفاصله 

e      از کف بازوارتفاع اولین  

 بازو جفتهر  برقابل تنظیم با بار واحد منفرد  یپالت سنگین بندیهشدار بار برای قفسه تابلو: نمونه -4 -ب شکل

 

 

 

 بندیاز قفسه

 بالا نروید 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

    های فنیدادهقبال بررسی اثرات در 

 ؛ یاهاسازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 بازرسی کنید: طور منظمبه زیربرای بررسی موارد 

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری ب –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات انبارش 

 گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 

      

 دطور یکنواخت توزیع شونههمه بارها ب      

 

 

 

 

 

 

 

 

   تجهیزات توسط: تأمین

 

 راهنما:

d      هابازوفاصله 

e      از کف بازوارتفاع اولین  

 جفتهر  بربار واحد منفرد دو قابل تنظیم با  یپالت سنگین بندیهشدار بار برای قفسه تابلو: نمونه -3 -ب شکل

 بازو

 

 

 

 بندیاز قفسه

 بالا نروید 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

 های فنیداده قبالبررسی اثرات در 

 ؛ یاهاسازنده

 کنندهیناخذ تأییدیه از تأم

 
 

  

 کنید: برای بررسی موارد زیر بطور منظم بازرسی

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 مرجع:شماره 

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب      

 

 

 

 

 

 

 

 

   تجهیزات توسط: تأمین

 

 راهنما:

d      هابازوفاصله 

e      از کف بازوارتفاع اولین  

جفت بر هر د منفرد بار واحسه قابل تنظیم با  یپالت سنگین بندیهشدار بار برای قفسه تابلو: نمونه -2 -ب شکل

 بازو

 

 

 

 بندیاز قفسه

 بالا نروید 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

های فنی داده قبالبررسی اثرات در 

 ؛ یاهاسازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 بطور منظم بازرسی کنید: برای بررسی موارد زیر

 یح؛و استفاده صح کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تحویلتاریخ 

83/83/3582 
 

  

 

 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب      

 

 

 

 

 

 

 

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

d      بازوهافاصله 

e      بازوارتفاع اولین  

 جفت بازوبر هر بار واحد منفرد سه با  متحرک یپالت سنگین بندیار برای قفسههشدار ب تابلو: نمونه -5 -ب شکل

 

 

 

 بندیاز قفسه

 بالا نروید 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

 های فنیقبال دادهبررسی اثرات در 

 ؛ یاهاسازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 برای بررسی موارد بطور منظم زیر بازرسی کنید:

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 ز؛بار در محدوده ایمن مجا

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155ملی  به استاندارد

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب      

 

 

 

 

 

 

 

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

d      هابازوفاصله 

e      از کف بازوارتفاع اولین  

پالت یک در پیکربندی  2های خودبرگشتسیستمانبارش خودجریان یا  هشدار بار برای تابلو: نمونه -6 -ب شکل

 در تونل  منفرد

 

                                                 

1- Push back systems 

 بندیاز قفسه

 بالا نروید 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

های فنی داده در قبالبررسی اثرات 

 ؛ یاهاسازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 برای بررسی موارد زیر بطور منظم بازرسی کنید:

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 ایاجزای سازهیا جداشدگی  اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری  –بارش ایستای فولادی ان

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 مرجع:شماره 

3215 
 

 

 :ریخ تحویلتا

83/83/3582 
 

  

 

 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب      

 

 

 

 

 

 

 

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

d      هابازوفاصله 

e      از کف بازوارتفاع اولین  

در در پیکربندی دو پالت  های خودبرگشتسیستمهشدار بار برای انبارش خودجریان یا  تابلو: نمونه -7 -ب شکل

 هر دهانه

 

 

 

 بندیاز قفسه

 بالا نروید 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

های فنی داده قبالبررسی اثرات در

 ؛ یاهاسازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 برای بررسی موارد زیر بطور منظم بازرسی کنید:

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

و نگهداری  کاربرد –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 را  هاهمه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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  59 
 

 

 

 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب      

 

 

 

 

 

 

 

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

d      هابازوفاصله 

e      از کف بازوارتفاع اولین  

 2جریان جعبهانبارش خود  سیستمهشدار بار برای  تابلو: نمونه -8 -ب شکل

 

 

                                                 

1- Carton live storage system 

 بندی از قفسه

 بالا نروید 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

های فنی داده قبالبررسی اثرات در 

 ؛ یاهاسازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 بطور منظم بازرسی کنید: برای بررسی موارد زیر

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنید، تجهیزات انبارش

 ها را همه آسیب

یزات به شخص مسئول ایمنی تجه

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب      

 

 

 

 

 

 

 

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

d      هابازوفاصله 

e      از کف بازوارتفاع اولین  

 قابل تنظیم بندی سبکقفسه سیستمهشدار بار برای  تابلو: نمونه -3 -ب شکل

 

 

 بندی قفسهاز 

 بالا نروید 

 دون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:ب

های فنی داده قبالبررسی اثرات در 

 ؛ یاهاسازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 ازرسی کنید:ببطور منظم  برای بررسی موارد زیر

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 یددرصورت ترد

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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  55 
 

 

 

 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب      

 

 

 

 

 

 

 

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

d      هابازوفاصله 

e     بازو ارتفاع اولین  

 متحرک بندی سبکقفسه سیستمهشدار بار برای  تابلو: نمونه -24 -ب شکل

 

 

 بندیقفسهاز 

 بالا نروید 

 یر ندهید:بدون موارد زیر سازه را تغی

 های فنیدر قبال دادهبررسی اثرات 

 یا ها؛سازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 ازرسی کنید:ببطور منظم  برای بررسی موارد زیر

 و استفاده صحیح؛کاربرد 

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 ماس بگیریدت 
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 :ماره مرجعش

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب      

 

 

 

 

 

 

 

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

b     طول بازو  

c     از کف بیشینه ارتفاع بالاترین بازو 

d      هابازوفاصله 

e      کفاز  بازوارتفاع اولین  

  بندی بازوییقفسه سیستمهشدار بار برای  تابلو: نمونه -22 -ب شکل

 

 بندیاز قفسه

 بالا نروید 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

های فنی داده الدرقببررسی اثرات 

 ؛ یاهاسازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 برای بررسی موارد زیر بطور منظم بازرسی کنید:

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 

 طبقه  نیم روی مجاز نوع وسیله جابجایی صنعتی

 سازنده: .....................

 مدل: .....................

 نوع: .....................

 سرهم: .....................ی مجاز تکی/پشتهاچرخ

 بیشینه سرعت: .....................

 ...................ظرفیت حمل:

 طول شاخک: .....................

 .....................kg: رانندهبار محور      سمت 

 ....................kgسمت شاخک:                 

 

 طور یکنواخت توزیع شوندههمه بارها ب  

  

 

  

 

  

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

  طبقهنیم سیستمهشدار بار برای  تابلو: نمونه -24 -ب شکل

 

 

 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

 های فنیقبال دادهبررسی اثرات در 

 یا ها؛سازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 د زیر بطور منظم بازرسی کنید:برای بررسی موار

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155به استاندارد ملی 

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 :شماره مرجع

3215 
 

 

 :تاریخ تحویل

83/83/3582 
 

  

 

 

 .......... mmپهنای پالت:                       

 

 ور یکنواخت توزیع شوندطههمه بارها ب         

  

 

  

 

  

 

   توسط: تجهیزات تأمین

 

 راهنما:

a     پالت عرض  

b     بار عرض  

d      ها(طبقات )ریلفاصله 

e      از کف طبقه )ریل(ارتفاع اولین 

 بندی خودراهروقفسه سیستمهشدار بار برای  تابلو: نمونه -23 -ب شکل

 

 

 

 بدون موارد زیر سازه را تغییر ندهید:

 های فنیدر قبال دادهبررسی اثرات 

 یا ها؛سازنده

 کنندهاخذ تأییدیه از تأمین

 
 

  

 برای بررسی موارد زیر بطور منظم بازرسی کنید:

 و استفاده صحیح؛ کاربرد

 بار در محدوده ایمن مجاز؛

 اییا جداشدگی اجزای سازه اتفاقیآسیب 

های : سامانه 21155 به استاندارد ملی

کاربرد و نگهداری  –انبارش ایستای فولادی 

 مراجعه کنیدتجهیزات انبارش، 

 ها را همه آسیب

به شخص مسئول ایمنی تجهیزات 

 انبارش گزارش دهید

 درصورت تردید

 کنندههمیشه با تأمین

 تماس بگیرید 
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 پیوست پ

 ده(دهن)آگاهی

 آسیب پالت

                در  شودمی سنگین بندیپالت برای استفاده در قفسهمنجر به عدم پذیرش که  هایینقصآسیب یا 

 شده است. ارائه 3-شکل پ

 مراجعه شود. ISO 18613به استاندارد  – یادآوری

 
 راهنما:

a     شدبا یا طول تخته و عرض نصفبیش از ها به نحوی که تخته ترک در  

b     شدن تختهشکسته  

c     ن تختهشدکنده  

d     سوم عرض تخته بیش از یک در روی تخته  شدن چوبکنده 

e     چوبی شدن بلوککنده 

f     بلوک 18◦بیش از  چرخش  

g     ها میخ شدندیدهچهارم عرض تخته یا یکبه میزان دو بلوک میان شدن چوب روی تخته کنده 

h     آنعرض یا ارتفاع  صف بلوک درن به میزانبلوک  در شکافدن چوب یا شکنده  

 کندتصویر آسیب پالت پیرامون پالت مبنا که استفاده مجدد از آن را غیرقابل قبول می -2 -پ شکل

 توان دوباره استفاده کرد: علاوه بر این، از پالت تحت شرایط زیر نمی

 ؛ بیرون زده باشد هاها از تختهها یا نوک میخسر میخ -الف

 ؛ها خیلی نازک، خیلی باریک یا خیلی کوتاه هستند(ها یا بلوکاند )تختهاستفاده شده ناکافیاجزاء  -ب
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حمل بار اطمینان حاصل کرد تتوان از ظرفیت شرایط عمومی به قدری ضعیف است که نمی -پ

شدن  در معرض ریسک آلودهها( یا کالاها یا بلوکهای زیاد در تختهها یا شکاف)پوسیدگی تخته

 است؛

 توان تحت شرایط زیر دوباره استفاده کرد:را نمی 3رویک اییک پالت تخته

 ؛ باشندشده یا شکسته ها کندهتخته -2

،  یک تخته، دو یا چند ساقه میخ رویکه  حدیتا  های راهنماروی تخته چوبعدم وجود  -4

 ؛بل رویت باشدقابیش از دو تخته، یک یا چند ساقه میخ روی یا 

یک ساقه میخ بیش از که  نحویخورده باشند بهترکیا  ، شکستهکندهی چوبی هابلوک -3

 ؛باشد رویت قابل

 ؛ شده یا ناخوانا باشدکنده پالت ضروری هایگذارینشانه -2

ها ها یا بلوک)تخته استفاده شده است در ساخت پالتکافی از اجزای نا رسدنظر میبه -5

 ؛باریک یا خیلی کوتاه هستند( خیلی نازک، خیلی

 نیستاطمینان  ، قابلحمل بارتدری ضعیف است که ظرفیت قپالت به عمومی وضعیت -6

در معرض  یا کالا ها(ها یا بلوکدر تختهمتعدد های وجود ترکیا ی پوسیده ها)تخته

 .گیرندقرار میریسک آلودگی 

ای ممکن است به عنوان یک راهنمای کلی برای ا و تختههای مبنشده در بالا برای پیرامون پالتراهنمای ارائه

  اند.مشخص شدهکه با مهر  2های یوروییپالتمانند  استفاده شوند های چوبیبررسی انواع دیگر پالت

های مشترک برای بررسی و استفاده از پالت 5(UICآهن )المللی راهو اتحادیه بین 1(EPALانجمن پالت اروپایی ) – یادآوری

 دهد.را ارائه می عملی های فنینامهآیینکند و هایی ارائه مید توصیهخو

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Skid pallet 

2- Uuro-Pallets 

3- European Pallet Association 

4- International Union of Railways 
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 پیوست ت

 دهنده()آگاهی

 دیدهاستفاده و ارزیابی اجزای آسیب حالایمنی تجهیزات انبارش در

 بندی سنگینقفسه دیدهمهاربندی آسیبعضوهای یا  هاستونکاهش حاشیه ایمنی      2-ت

کنند، توسط تجهیزات جابجایی وارده به تجهیزات انبارش که بارهای واحد را حمل می ایهتقریباً تمام آسیب

 کنند.انبارش حرکت می سیستمشود که داخل یا اطراف مکانیکی وارد می

 طمینانا ضرایبدهد و درنتیجه را تا حدی کاهش می بندیحمل بار قفسهنهایی تهرگونه آسیب، ظرفیت 

دقیق بر  پایشاز این وضعیت آگاه باشند و نیاز به  کاربرانشود . توصیه میروداز بین میطراحی سازنده 

و برخورد سریع مناسب با آنها اطمینان حاصل  هاتمام آسیب تا از تشخیصرا درک کنند  سنگین بندیقفسه

 .شود

 APRانبارش  استفاده از این تجهیزاتزمینه های عملی مبتنی بر تجربه چندین ساله در حاوی توصیه 5بند 

کند و مبتنی بر را فراهم می برداریبهرهمنطقی بین ایمنی و عملی بودن در  وازن، تاقداماست. سطوح 

توان دقیقاً اثرات آسیب با این حال با توجه به دانش کنونی، نمی در صنعت است.گسترده تجربه و استفاده 

د که در نکنتعیین بخواهد کاربران که بینی کرد. در صورتیحمل بار نهایی را پیشتخاص بر ظرفیت 

به سازنده کمینه باشد، هیچ آسیبی نباید مجاز باشد.  طمینان طراحیا ضرایبای از شرایط خاص، مجموعه

 فراهم آوردنبین نیاز بهباشد تا قابل قبول رود که تطابقی از این صنعت انتظار میطور کلی به هر صورت

  افتد.اتفاق میشده مدیریتکاملاً شرایط  ،جزیی و مقدار کمی آسیبهای ایمن و پذیرش ضربه یمحیط کار

تواند شود، میدر مقایسه با آسیبی که گاهی در انبارهای درحال استفاده دیده می خسارتقوانین ارزیابی 

 به نظر برسد. گیرانهسخت

 2-و ت 3-های تشکلحمل بار شود )به تدادن قابل توجه ظرفیت تواند منجر به از دستآسیب متوسط می

حمل بار در تشده منجر به کاهش ظرفیت که آسیب ترسیم نشان داده اند های فشارمراجعه شود(. آزمون

 شود.می 58تا % 18حدود %

وجود کند های مثبت که از فروریختن جلوگیری میتواند این باشد که تعدادی از جنبهتوضیح این پدیده می

 به شرح زیر است:دارند که 

ای باشد که توسط تواند بیشتر از مقادیر کمینهمی بندیاستحکام فولاد اجزای قفسه هایویژگی -فال

 ؛ (39%تضمین شده است )به عنوان مثال، به اندازه  فولاد مشخص 3رتبه

                                                 

1- Grade 
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طراحی باشد. این شده تعیینتواند تا حدودی کمتر از مقدار بارهای پالت موجود می واقعیمجموع  -ب

 ؛باشد ی داشتهقابل توجهممکن است اثر در برخی شرایط  اریگذکاهش بار

مزیت جزیی که تواند بهتر از مواردی باشد که مشخص شده است ساخت و تولید می هایرواداری -پ

  دهد. دیگری ارائه می

 58این وضعیت منجر به کاهش %امکان دارد ، است EN 15512استاندارد  مطابق که ستونطراحی یک  در

آسیب تا محدوده سطح سبز است که ظرفیت حمل بار را کاهش داده  فراتر از حمل بار شود. اینتظرفیت 

 است.

 شود:در ضریب بار )حاشیه ایمنی( برای مثال به صورت زیر محاسبه می جدید یافتهبرآورد کاهش

 یافته بار(اهش)ظرفیت ک × )ضریب بار طراحی( × یافته فولاد()استحکام افزایش ÷ )کاهش بارگذاری عملی(

 (8/3 – 5/8) × 5/3 × 39/3 ÷ 48/8 = 23/3                     برابر است با: ایمنی یافتهبنابراین، حاشیه کاهش

اما  استکمتر  5/3 × 8/3=  5/3)ضریب مواد( برابر  ×، )ضریب بار( اصلی طراحی از مقدار 23/3این مقدار 

وجود نداشته باشد،  زمانهمطور اگر این تأثیرات مثبت بهحال منجر به فروریختن فوری نخواهد شد با این 

 .( خواهد شد8/3 – 5/8) × 5/3=  45/8در حدود : ایمنی آسیب منجر به حاشیه واقعی  همان تصویر

برداری ، محصول و بهرهافراد است، خطر فروریختن با پیامدهای جدی برای سلامت 8/3کمتر از  45/8 چون

 وجود خواهد داشت.

آسیب و انجام اقدامات فوری، مسئول باشد. سطحی از پایش اطمینان از حصول  در قبال بایستمی اربرک

منجر به شود است و توصیه می پرخطرنشان داده شده است،  2-و ت 3-های تطور که در شکلآسیب همان

 .بندی سنگین شوددیده قفسهآسیباز اجزای بار  فوری تخلیه
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تا  34حمل بار در حدود %تکه منجر به کاهش ظرفیت  ارشده تحت آزمون فشدادهگ نشانآسیب بزر -2 -ت شکل

 شودمی %24

 

 در آن زمین که فروریزی بزرگیسطح بالاتر از  mm 2444در حدود  سنگین بندیقفسه آسیب ستون -4 -ت شکل

 است اتفاق افتاده
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 بازرسی تجهیزات انبارش     4-ت

 کلیات      2-4-ت

کردن شود برای برجستهمنظم برای بازرسی از تجهیزات انبارش ضروری است و توصیه می امهبرنیک 

بررسی کاملاً ها با درنظرگرفتن شود این بازرسیمشکلات ایمنی ناشی از آسیب ضربه انجام شود. توصیه می

های عقب و ستون تواند مانع بررسی بازوها وانجام شود که می ورد نظرعملی انبار م برداریبهرهدقیق 

 بالاتر شود. طبقاتیا  پانلشده توسط بارهای پالت یا همچنین سایر اجزای پنهان

بیرونی یا کارکنان فنی سازنده  کارشناساندار داخلی، ها توسط کارکنان صلاحیتشود بازرسیتوصیه می

ارش مکتوب از میزان و رسمی و همراه با گز بازرسیشود، انجام شود. با این حال، در هر مورد توصیه می

-طور سالیانه برای ایجاد بازخورد از بهبود رویهکم بهشود این گزارشات دستها باشد. توصیه مینتایج بررسی

 ایمنی، بازبینی شود. ارتقاءسازی آسیب و کمینه برای اجراییهای 

از جمله تجهیزات ایمنی دهند به تجهیزات دسترسی را انجام می ارتفاع بلندهای در بازرسانی که بازرسی

های وسیله یا بالارفتن از شاخک یها با سوارشود تحت هیچ شرایطی بازرسیمناسب نیاز دارند. توصیه می

 .جابجایی انجام نشود

بندی درنظر مسئول ایمنی قفسه داخلی نفراتبرای بازرسان/ کار حینشود یک برنامه آموزشی توصیه می

 اطمینان حاصل شود. نفرات باصلاحیتگرفته شود تا از تأمین کافی 

انتهایی واقع در تقاطع  هایدر محل ستون ی ستونخودایستا ستون افظحمشود موانع ایمنی و توصیه می

د، با این حال باید مراقب بود نظت شوافحمد نتواننیز می هاستوند. سایر نشو تأمین ی اصلی و فرعیراهروها

وجود داشته باشد.  ،راهرودر بخش تمام تجهیزات از عملیات رضایتکه فضاهای خالی کافی برای اطمینان 

جلوگیری  ستونهای جدی از آسیب تصادفی را کاهش دهد وبرخورد یک تواند اثرات می از ستونحفاظت 

اثرشدن باید و بی و پس از آسیب شوندمی درنظر گرفته حفاظ قربانیبه عنوان  ستونهای ظافحمکند. 

 تعویض شوند.

 هایسیستمهای کافی به همه تابلوشود های اطلاعاتی انجام شود. توصیه میتابلوشود بازرسی بار و ه مییتوص

را که  عملیاتی های ایمندار بتوانند بیشینه بارراک شاخکتلیفت رانندگانمتصل شود تا سنگین بندی قفسه

داده شود تا بررسی و  آموزش ویژههب شود به بازرساند. توصیه میکن رویتاست را  سیستماساس طراحی بر

شود تا . توصیه میهستند سیستمروز و مرتبط با تر از آن بهها وجود دارند و مهمتابلوتأیید کنند که این 

 غیرمجاز و تأییدنشده منجر به قرارگیری در  تغییراتاصلاحی انجام نشده است، تمام  اقدامکه زمانی

 شود. ریسک قرمزبندی سطح

دردسترس  سنگین بندیمجاز از سوی سازنده اصلی تجهیزات قفسه تغییراتی هشدار بار جدید برای هاتابلو

 شوند. با تغییرات روی تجهیزات نصبزمان هم ی هشدار بار جدیداین تابلوهاشود . توصیه میباشند
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 های بازرسیبرنامه     4-4-ت

 کلیات      2-4-4-ت

 :مؤثر هستندتجهیزات انبارش و شدت آسیب به  فراوانیعوامل زیر در 

 ؛ شدهکالاهای ذخیره میزان گردش -الف

 ؛دارراک شاخکتهای لیفتمهارت راننده -ب

 ؛محافظ ستون تأمینو امکان  میزان -پ

 .کفایت فضاهای خالی عملیات -ت

، 2-5-5در زیربند  شدهذکربا بازرسی در فواصل زمانی  کاربرشود که یک به عنوان یک راهنما توصیه می

استفاده، ثابت یا متناوب بودن، یا نرخ زمانی را افزایش دهد.  واصلشروع کند و سپس درصورت اطمینان، ف

 گذارد.تأثیر می هابازرسی تناوببر  سیستمتوان عملیاتی 

 آسیب تکرارسازی کمینه     4-4-4-ت

شدن تجهیزات انبارش را ضعیف و  تصادفیتوان احتمال برخورد آسیب می امکان تکرار حذفبا کاهش یا 

 : کرد محققبه شرح زیر  مناسبتوان با راهکار حالت را می . اینکمینه ساخت

 ؛ سیستمطراحی مناسب برای جانمایی  -الف

 ؛مدیریت مناسب -ب

 مناسب؛محیط  آراستگی -پ

 ؛ MHEر وآموزش مناسب کار -ت

 ؛هاهای مناسب راهروگذارینشانه -ث

 .محافظ ستونتدارک  -ج

 هاپانلیا  بازویی بندیقفسه، سنگین ی قفسهحد بازوهاازبازرسی برای بارگذاری بیش     3-4-ت

 کلیات      2-3-4-ت

توانند می هایا پانل های سبک منفردقفسهیا  بندی بازوییقفسهبازوهای ،  سنگین بندیقفسه بازوهایجفت 

حد ممکن ازطراحی خود قرار گیرند. بارگذاری بیششده تعیینبار اتفاقی در معرض بارهایی بیش از طور به

 این اعضا شود که دائمی است. 3خمیدگیاست باعث 

                                                 

1- Sag 
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 APRهای سیستم دربازو خیز  لزاما     4-3-4-ت

 زیادشدنبا  کشساندهند. تغییرشکل تحت بار، با درجات مختلف تغییرشکل می هاسازهاجزاء و  هاهمه سازه

 گردند.به شکل اول باز میطور کامل بهبرداشتن کل بار با د و نیاببار افزایش می

این الزام برای خیز بازو به نحوی است که مقدار آن است.  Lدهانه  مفیدبازوها براساس طول  برایالزام خیز 

 شده بیشتر نشود.تعریفهای یا سایر نسبت 288طول دهانه تقسیم بر  از نسبت اندازه

 . است mm 9/31برابر  L/288نسبت  mm 2988  =L برای دهانهبنابراین 

 APRهای سیستم درالزامات استحکام بازو      3-3-4-ت

استحکام بر . اگر سازندرا برآورده  تحمل بارهمیشه الزام  ایشود اجزای سازهعلاوه بر الزام خیز، توصیه می

  بازو بیش از حد خواهد شد. بارگذاری ،/ طول دهانه288خیز  طراحی بازو حاکم باشد، پیش از رسیدن به حد

مجاز  عملیاتی، در این صورت خیز در بار محدود شود نه خیزو  با تحمل باربرای مثال، اگر بار روی جفت بازو 

 خواهد بود. L/288کمتر از 

و خیز روی جفت بازو  kg 2888 معادل مجاز عملیاتیدر مثال بالا دارای بار  mm 2988اگر بازوی دهانه 

بنابراین دهانه برسد، /طولmm 9/31  =288خیز به حد  یافت تامیاگر بار افزایش  ندودب mm 38حاصل 

  گرفت.قرار می 19% ازحد به میزان تحت بارگذاری بیشبازوها 
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 ثپیوست 

 دهنده()آگاهی

 یابیو جهت جاگذاریروش  –استفاده از تجهیزات انبارش 

 کلیات     2-ث

به اضافی  طوری که نیرویبهبار دقت شود  تشکیل وسایل جانبی نو برداشت ذاریجاگ هنگامشود توصیه می

دهنده که نشان. نشوند وسیله فرایند جابجایی پالت ایجادبه بندیبه قفسهوارده ای یا بارهای ضربهاجزایء 

 طراحی که دلیل این بهشود تجهیزات انبارش مربوط میکه به روش کار مؤثر است. تا جایینتیجه احتمالی 

 گیرد، نمی نظر در را ضربه یا کشیدن مانند احتراز قابل و اضافی نیروهای چنین معمول طور به بندی قفسه

 .شود داده تراکلیفت رانندگان به ویژه  آموزش شود می توصیه

 ذارد.گ نمی بندی قفسه بر پذیرد، اثری انجام دقت با درصورتی که بارها، عمودی یا افقی توجه قابل جاگذاری

 .پذیرد انجام درستی به است ضروری تراکلیفت دکل های شیب یا جانبی جابجایی ویژه حرکات به

هنگام  بندیبه قفسه دار بر توانایی راننده در عملیات دقیق و بدون ضربهشاخک تراکلیفتدکل سفتی 

ه بیشینه ظرفیت حمل بار با توجه بگذارد. قات بالاتر تأثیر میبار در طب تشکیلوسایل جانبی  قراردادن

 شود.بیشتر می گذاریتر باشد، این اثرهرچه بار واحد سنگینوسیله جابجایی، 

که  حالتیبار واحد بستگی دارد. در  صحیح قرارگیریظرفیت حمل بار تجهیزات انبارش همچنین به محل 

طراحی شده است، ترده گسبار برای  بندی بازویییا بازوی قفسه پانل، بندی سنگینقفسه حل بارگذاریم

را غیریکنواخت  هایرهایی از بامثال 2-و ث 3-های ثرعایت شود. شکل اجرادر این امر شود توصیه می

 چهارطرفه  هایطور مشابه، برخی از انواع پالت. بهشودمی ازحدکه موجب بارگذاری بیشدهد نشان می

 ی خاص داشته باشند.هایی برای استفاده در کاربردهامحدودیتتوانند می

اده شود، از اهمیت برخوردار استف سنگین بندیقفسه درپالت  درستنوع  کهاز ایناطمینان  حصول درنتیجه

 است.

 جاگذاری و بارگذاری نامتقارن     4-ث

 زدگیبیرونکنترل مقدار که ایننشان داده شده است، به دلیل  3-مانند آنچه در شکل ث متقارننابارگذاری 

 گذارد.اثر نامطلوب میراهرو برداری قابل بهرهعرض بر . همچنین اتفاق نیافتد شوددشوار است، توصیه میبار 

 غیر طور به بارها که است شرایطی . اینگیرندزیر بار قرار نمی طور یکسانبهو همه اجزای تجهیزات انبارش 

 بار گاه تکیه ،بندی بازوییقفسه یا گینبندی سنقفسه بازوی دو از تربیش اگر یا اند شده جاگذاری متقارن

 .باشند
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 کند.در مرکز ثقل بار واحد عمل می Fبار  3-در شکل ث

 
 راهنما:

F     وزن بار واحد  

A     یا بارگذاری بیشتر گاهیی تکیهبازو 

B     یا بارگذاری کمترگاهی بازوی تکیه 

 بندی بازوییقفسهسنگین یا  بندیی سه بازوی قفسهرو قرارگیری آنبار واحد و  متقارننا جاگذاری -2 -ث شکل

بار وارد بر بازوهای  با A وارد بر بازوی بیرونیاست. بار  Bی بازو رب واردتر از بار بزرگ A یبازو وارد بربار 

 . برابر نیستند Bمرکزی 

نابرابر دارای بار  Bو  A گاهیکه در شرایط تکیه بازویی بندیقفسه سنگین یا بازوهای بندیی قفسهبازوها

 .ده باشندکه در طراحی درنظر گرفته شمگر این خطرناک استکه بالقوه  کنندرا ایجاد می، وضعیتی هستند

 شده هدفمند برای انبارش روی بازوهاطراحی وسیلهدرستی در یا روی پذیر بهشود بارهای انعطافتوصیه می

 . شوند قرار داده بندی بازویی،یا قفسه بندی سنگینقفسه

-ی قفسهسه بازو گسترده و صحیحی را بر بارتوانند نمیدهد که پذیر را نشان میباری انعطاف 2-شکل ث

 . ندنکبندی بازویی وارد یا قفسه سنگین بندی 
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 راهنما:

a     زدگی یکسان باربیرون  

L     بندی بازوییبندی سنگین و قفسهقفسه فاصله مساوی بین بازوها 

F     ارب  

A      بار بدون گاهیتکیهبازوی  

B      باربر گاهیتکیهبازوی  

 پذیرمثالی از رفتار یک بار واحد انعطاف -4 -ث شکل

 وسایل ها یا روی پالت با توزیع غیرمتوازن گذاربار     3-ث

. هستند شود.می ، نشان دادهیپالتکالاها  کهبا وجود اینای نقطه بارگذاریا با ز بازوها اینمونه 1-شکل ث

بار ایمن هشدار های تابلواند، در حمل چنین بارهایی طراحی شدهتشود همه بازوهایی که برای توصیه می

 مشخص شوند.

 
 راهنما:

F     بار  

 ایبازوها تحت بارگذاری پالتی با بار غیرگسترده نقطه -3 -ث شکل
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تا  3-مانند آنچه در شکل ث متوازن است،غیر یعتوزصورت روی آن بهبارگذاری  که بار تشکیلوسایل جانبی 

شود که مانند بازوها می سنگین بندیاجزای قفسهبر نابرابر  گذارینشان داده شده است، منجر به بار 5-ث

 د. خطرناکی ایجاد کن شرایطممکن است 

 
 راهنما:

A      با بار بیشتر گاهیتکیهبازوی  

B      با بار کمتر گاهیتکیهبازوی 

F1     بار  

F2     بار  

F3     بار  

 غیریکنواخت یهایی از بارگذاری پالتمثال -2 -ث شکل

 جاگذاری نادرست بارهای واحد     2-ث

 بر هنگام بارگذاری ، نیروی افقی و/یا قائم بیشتر از حد معمولدرستی جاگذاری نشودی بهواحد اگر بار

 کند.اعمال میتجهیزات انبارش 

وقتی که هر  ،شودوارد میهنگام بارگذاری تجهیزات انبارش  برحد معمول  بیشتر ازوی افقی برای مثال، نیر

 : دهد،یک از موارد استفاده نادرست زیر رخ

پالت به سمت عقب فشار  هایگاهتکیهدر تماس با بازوها یا  وسیله حمل دیگریک پالت یا  کهزمانی -الف

 که یک پالتهنگامیشود. برای مثال اک افقی بزرگی میمنجر به ایجاد نیروی اصطک شود،داده می

به درون محل انبارش در  داردیواره پالت زیر گاهتکیهروی  ،پایه رپایه از چها روی دو داردیواره

 ؛ رداده شودبندی سُقفسه
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شود، یعنی راننده وسیله استفاده می با فشارطور عمدی و به پالت پشت مانعاز یک که زمانی -ب

زمانی  امردهد. در عمل این ، به رانندگی ادامه میبزندضربه به مانع پشت ابجایی تا زمانی که ج

ای بزرگ و ، در نتیجه نیروهای ضربهپالت در قفسه استفاده شود پشت مانعتواند رخ دهد که می

د فضای شوشود. بنابراین توصیه مید میوار باربر بندیو سازه قفسه پالت پشت هایمانعآسیب به 

 های وسیله جابجایی برایشود و رانندهایجاد  EN 15620خالی افقی کافی مطابق استاندارد 

 ، آموزش ببینند. پالت پشت هایمانعو دقیق واحدهای بار و بدون استفاده از  صحیح جاگذاری

 بارهای واحد درست و نادرستمحل      5-ث

نشان  9-در شکل ث kg 3888دو پالت  محل جاگذاری بااز با بیشینه بارگذاری مج عملکرد مؤثراز  اینمونه

ازحد نشان داده شده است اگرچه بارگذاری بیش 9-بار مانند آنچه در شکل ث جاگذاریداده شده است. 

یک  9-ر این حالت رخ ندهد. شکل ثکارو کافیشود با آموزش ولی توصیه می شودغیرمجاز محسوب نمی

 شود.ازحد میخطرناک بارگذاری بیش شرایطدهد که منجر به ن میرا نشا اجرای بد محل بار واحد

  

 نادرست بار واحد جاگذاری -6 -ث شکل دو پالتبا بار  درستتوزیع  -5 -ث شکل

 

یکنواخت روی یک  گستردهتوان یک بار را می 9-شده در شکل ثبرای اهداف عملی، بارگذاری نشان داده

 ون زدگی یکسان یک پالت و بار از جلو و عقب بازوها وجود دارد.که در آن بیرجفت بازو فرض کرد 

 

 ازحدبیش شرایط خطرناک بارگذاری -7 -ث شکل
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